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1. UvVOD

Temeljem ugovora o javnim uslugama broj 247/2014 od strane DrZzavne geodetske uprave
(Narucitelja) narucena je od Geodetskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu (lzvrsitelja) usluga
izrade NIPP specifikacije za transformacije prema INSPIRE-u.

Svrha projekta je izraditi smjernice za transformaciju prostornih podataka u skladu s
INSPIRE podatkovnim specifikacijama koje ¢e pomoéi subjektima NIPP-a u harmonizaciji i
transformaciji podataka u skladu sa zahtjevima INSPIRE Direktive.

Zakonom o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka (NN 56/2013), Hrvatska je
transponirala INSPIRE Direktivu u nacionalno zakonodavstvo i za cilj postavila izgradnju
Nacionalne infrastrukture prostornih podataka (NIPP-a) u skladu s odredbama INSPIRE
Direktive. lzgradnja NIPP-a podrazumijeva, izmedu ostaloga, harmonizaciju postojeéih
izvora prostornih podataka sukladno INSPIRE provedbenim pravilima koje se ticu
interoperabilnosti (medudjelovanje) prostornih skupova podataka i usluga (http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2013:331:0001:0267:EN:PDF). INSPIRE
Direktiva ne zahtijeva od zemalja ¢lanica promjenu modela podataka u kojem se oni
pohranjuju i odrzavaju ve¢ samo njihovu harmonizaciju i stavljanje na raspolaganje u
skladu s INSPIRE modelima podataka. Za svaku temu iz Priloga |, Il i lll INSPIRE Direktive,
definiran je model podataka. Zakonom o NIPP-u propisano je uskladivanje razvoja NIPP-a
s INSPIRE-om. To konkretno podrazumijeva stavljanje na raspolaganje svih tema
prostornih podataka iz Priloga | INSPIRE Direktive harmoniziranih sukladno odredbama
Direktive do 2017. godine, a iz Priloga Il i lll do 2020. godine.

Projektom ¢e se analizirati postoje¢i modeli prostornih podataka u Hrvatskoj koji su
obuhvaceni u Prilogu | i Il Direktive odnosno u Skupini | i Il Zakona o NIPP-u, s posebnim
osvrtom na podatke DrZavne geodetske uprave, te dati smjernice za njihovu
harmonizaciju u skladu s INSPIRE modelima podataka. Na temelju konkretnih podataka od
strane Narucitelja izraditi ée se tablice podudarnosti i provesti transformacija podataka za
odabrano podrucje. Kroz pilot projekt obavit ¢e se i ispitivanje postojeéih komercijalnih i
slobodnih softvera za transformaciju podataka te dati ocjena njihove pogodnosti za
uporabu. Prostorni podaci kao i obuhvat prostornih podataka za izvodenje potrebnih
transformacija biti ¢e definirani i uskladeni s Naruciteljem.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2013:331:0001:0267:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2013:331:0001:0267:EN:PDF
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2. INSPIRE

Inicijalne aktivnosti na uspostavi INSPIRE-a (engl. Infrastructure for Spatial Information in
Europe) zapocele su u rujnu 2001. godine. Europska komisija (EC) je 2002. godine usvojila
Memorandum o razumijevanju za uspostavu INSPIRE-a. 2004. godine za INSPIRE inicijativu
pokrenuto je stvaranje zakonskog okvira za uspostavu, nadzor i procjenu. U travnju 2007.
godine usvojena je direktiva o INSPIRE uspostavi (EC 2007) koja je stupila na snagu 15.
svibnja 2007. godine i koja se odnosi na prostorne podatke i podrzava izradu politika
vezanih uz okolis.

Uspostava infrastrukture za prostorne informacije podrazumijeva metapodatke, skupove i
usluge prostornih podataka; mrezne usluge i tehnologije; sporazume o zajedni¢kom
koriStenju, pristupu i uporabi; i mehanizme za koordinaciju i nadzor, procese i postupke
koji se uspostavljaju, kojima se upravlja ili koji su dostupni u skladu s INSPIRE Direktivom.

INSPIRE je okvirna direktiva i propisuje opca pravila za uspostavu infrastrukture za
prostorne informacije u Europi. Detaljnije tehnicke odredbe definiraju se provedbenim
pravilima i tehnic¢kim specifikacijama. INSPIRE se zasniva na postoje¢im infrastrukturama
prostornih podataka zemalja ¢lanica i ne zahtijeva novo prikupljanje podataka, ali
zahtijeva harmonizaciju postojecih podataka.

Temeljni principi politike u INSPIRE implementaciji su slijedeci:
e prostorne podatke treba prikupiti jednom, a odrzZavati ih gdje je to najucinkovitije

e omoguditi nesmetano kombiniranje prostornih podataka iz razli¢itih izvora u
Citavoj Europi te njihovu razmjenu izmedu brojnih korisnika i aplikacija

e omoguditi razmjenu podataka izmedu razlicitih subjekata, i to: detaljne podatke —
za detaljna ispitivanja, a opéenite — za strateske svrhe

e dostavljati dovoljnu koli¢inu prostornih podataka potrebnih za dobro upravljanje
na svim razinama, pod uvjetima koji ne ograni¢avaju njihovu opseznu upotrebu

e potrebno je lako doznati koji su prostorni podaci dostupni, koji odgovaraju potrebi
za odredenu svrhu i pod kojim uvjetima se oni mogu dobiti i koristiti

e prostorni podaci trebali bi postati lako razumljivi te jednostavni za tumacenje
budué¢i da se mogu vizualizirati unutar odgovarajucega konteksta koji je
pristupacan za korisnike.

INPIRE implementacija zamisljena je kao pristup "korak po korak" pocevsi od poboljsanja
postojec¢ih nacionalnih infrastruktura prostornih podataka (NIPP-ova) te uskladenja
podataka i usluga prema integraciji razlicitih razina u koherentnu europsku infrastrukturu
prostornih podataka.
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2.1 Teme prostornih podataka u INSPIRE-u

Teme prostornih podataka obuhvacenih INSPIRE direktivom rasporedene su u tri Priloga
(Tablica 1). Ukupno su obuhvacéene 34 teme i radi se o podacima koje posjeduju drzavne i
javne institucije te podaci kojima se koriste u izvrSavanju svojih javnih zadaca.

Tablica 1. Teme prostornih podataka obuhvacene INSPIRE direktivom

1. Koordinatni referentni sustavi
2. Sustavi geografskih mreza
3. Geografska imena
_ 4. Upravne jedinice
o
9o
= 5. Adrese
[a
6. Katastarske Cestice
7. Prometne mreze
8. Hidrografija
9. Zasti¢ena podrucja
1. Visine
go 2. Pokrov zemljista
& :
3. Ortofotosnimke
4. Geologija
1. Prostorne jedinice za statistiku
2. Zgrade
3. Tlo
Eo 4. Koristenje zemljista
a- 5. Ljudsko zdravlje i sigurnost
6. Komunalne i javne usluge
7. Sustavi za nadzor okolisa
8. Proizvodna i industrijska postrojenja
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9. Sustavi za poljoprivredu i akvakulturu

10. Rasprostranjenost stanovnistva — demografija

11. Podru¢ja  upravljanja/zasticena  podrucja/uredena
podrucja i jedinice za izvjeS¢ivanje

12. Podrugja prirodnih opasnosti

13. Atmosferski uvjeti

14. MeteoroloSko-geografska obiljezja

15. Oceanografsko-geografska obiljezja

16. Morske regije

17. Biogeografske regije

18. Stanista i biotopi

19. Rasprostranjenost vrsta

20. lzvori energije

21. Izvori minerala

Detaljni pregled tema podataka iz Priloga | i Il te stanje postojecih podataka u Hrvatskoj je
dano u poglavlju 3. NIPP.

Tehnic¢ka rjeSenja za interoperabilnost i uskladivanje skupova i usluga prostornih
podataka utvrdena su provedbenim pravilima (UREDBA KOMISIJE (EU) br. 1089/2010 od
23. studenoga 2010. o provedbi Direktive 2007/2/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a o
interoperabilnosti skupova prostornih podataka i usluga u vezi s prostornim podacima).
Pri oblikovanju provedbenih pravila u obzir su uzeti relevantni zahtjevi korisnika,
postojede inicijative i medunarodne norme za uskladivanje skupova prostornih podataka,
te izvodivost i isplativost uskladivanja i interoperabilnosti. Interoperabilnost
(medudjelovanje) podrazumijeva moguc¢nost kombiniranja skupova prostornih podataka i
medudjelovanje usluga bez ponavljaju¢ée manualne intervencije, tako da je rezultat
dosljedan i da je dobivena dodana vrijednost skupa podataka i usluga.

Provedbena pravila odnose se na sljedece znacajke prostornih podataka:

e okvir za jedinstveno oznacavanje prostornih objekata kako bi se osigurala njihova
interoperabilnost

e odnos izmedu prostornih objekata

e svojstva prostornih objekata
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e informacije o opsegu podataka

e aZuriranje podataka.
Namjena provedbenih pravila je osiguravanje uskladenosti informacija koje se odnose na
isti polozaj ili isti objekt prikazan u razlicitom mijerilu i osiguravanje usporedivosti

informacija izvedenih iz skupova prostornih podataka.

2.2 Vremenski okvir uspostave

Za uspostavu INSPIRE-a definirani je odredeni vremenski rok koji se proteze do 2020.

godine (Slika 1).
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Discovery Spatial data sets shall be Spatial data sets shall be available for
metadata shall be available for discovery and download and transformation

’ available for ‘ view from the INSPIRE geo- . (whenever applicable1) from the
spatial data sets portal (data does not yet need U INSPIRE geo-portal (data does not yet
and services to be conformant to IR-ISDSS) need to be conformant to IR-ISDSS?)

Newly collected and extensively restructured
spatial data sets shall be conformant to IR-ISDSS

(incl. metadata for interoperability) and available

through network services

All spatial data sets shall be conformant to IR-
ISDSS (incl. metadata for interoperability) and
available through network services

IR-ISDSS = Implementing Rules on interoperability of spatial data sets and services (Commission Regulation (EU) No.
1089/2010)

! Transformation Services only need to be provided if data sets are not made conformant with the IR-ISDSS by some
other means (see Art. 7(3) of the INSPIRE Directive)

% With the exception of newly collected and extensively restructured Annex | data sets, which already have to be
compliant with the IR-ISDSS by 23/11/2012

Slika 1. Vremenski okvir uspostave INSPIRE-a
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Rok za transpoziciju INSPIRE Direktive u nacionalne propise zemalja ¢lanica bio je dvije
godine odnosno do svibnja 2009. godine. Iduéi vazan datum 03. 12. 2010 bio je izrada i
objava metapodataka za prostorne podatke i usluge iz Priloga | i Il. Zemlje ¢lanice bile su
duZne uspostaviti usluge pronalazenja i pregleda za prostorne podatke iz Priloga | i Il do
09. 11. 2011. te usluge preuzimanja i transformacije do 28. 12. 2012. Za prostorne
podatke i usluge iz Priloga Il rok je bio 03. 12. 2013. Novoizradeni ili opseino
restrukturirani podaci iz Priloga | trebali bi ve¢ biti uskladeni s INSPIRE provedbenim
pravilima dok je rok za podatke iz Priloga Il i Ill 21. 10. 2015. Najznacajniji datumi u
buducoj uspostavi INSPIRE-a su 23. 11. 2017. dokad svi podaci iz Priloga | moraju biti
uskladeni s INSPIRE provedbenim pravilima te 21. 10. 2020. dokad se moraju uskladiti svi
podaci iz Priloga Il i lll.

3. NIPP

INSPIRE tvori okvir za NIPP-ove unutar drzava €lanica EU. INSPIRE direktiva bila je dio
Nacionalnog programa Republike Hrvatske za pristupanje Europskoj uniji. Sukladno tom
programu, INSPIRE direktiva transponirana je u potpunosti u hrvatsko zakonodavstvo
2013. godine kroz Zakon o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka (NN 56/2013).
Daljnja implementacija NIPP-a biti ¢e u skladu s INSPIRE vremenskim okvirom.

NIPP je definiran kao skup tehnologija, mjera, normi, provedbenih pravila, usluga, ljudskih
kapaciteta i ostalih ¢imbenika koji omogucavaju djelotvorno objedinjavanje, upravljanje i
odrzavanje dijeljenja prostornih podataka u svrhu zadovoljenja potreba na nacionalnoj,
kao i na europskoj razini, a koji ¢e biti sastavni dio europske infrastrukture prostornih
podataka definirane INSPIRE direktivom?.

Kontinuitet uspostave NIPP-a te¢e od 2007. godine kada su postavljeni temelji
donosenjem Zakona o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/2007). Tim Zakonom
INSPIRE Direktiva je bila tek djelomiéno prenesena u hrvatsko zakonodavstvo.
DonosSenjem Zakona o NIPP-u 2013. godine, intenzitet uspostave je porastao, primarno
zahvaljujuéi jasno definiranim obavezama koje proizlaze iz INSPIRE Direktive te samoj
¢injenici da je ulaskom u Europsku uniju provedba INSPIRE direktive postala obvezujuéa.

NIPP obuhvada:
e izvore prostornih podataka
e sustav metapodataka
e usluge i tehnologije umrezZenja

e provedbena pravila, sporazume o dijeljenju, razmjeni, pristupu i koriStenju
prostornih podataka

e uvjete koristenja

1 Zakon o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka (NN 56/2013)
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e mehanizme koordinacije i nadzora
e procese i postupke
e geoportal NIPP-a
e ljudske kapacitete.
Dionici koji sudjeluju u NIPP-u mogu se podijeliti u Cetiri skupine:
e Tijela NIPP-a
e Subjekti NIPP-a
e Korisnici prostornih podataka koji su dio NIPP-a
e Nacionalna kontaktna tocka (DrZavna geodetska uprava).

Tijela NIPP-a Cine: Vije¢e NIPP-a, Odbor NIPP-a i radne skupine (Slika 2).
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Slika 2. Tijela i subjekti NIPP-a

Vije¢e NIPP-a uspostavlja NIPP i koordinira aktivnosti subjekata. Odbor NIPP-a ima
upravljacku ulogu, a radne skupine razraduju odgovarajuc¢u problematiku iz svojih
domena. Trenutno je aktivno Sest radnih skupina od kojih su dvije uklju¢ene u
transformacije i harmonizaciju podataka: RS za tehni¢ke standarde i RS za prostorne

podatke.
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Subjekti su tijela javne vlasti koja u nadleznosti, odnosno u svom djelokrugu, imaju
uspostavu ili odrzavanje prostornih podataka te su obavezni sudjelovati u uspostavi,
odrzavanju i razvoju NIPP-a. Zakonom je predvidana uspostava i odrzavanje dva temeljna
registra NIPP-a:

e Registar subjekata NIPP-a
e Registar izvora prostornih podataka NIPP-a.

Korisnici NIPP-a mogu se podijeliti u Cetiri osnovne kategorije: tijela javne vlasti, tijela
Europske komisije, privatni sektor i gradani.

Drzavna geodetska uprava kao nacionalna kontaktna tocka odgovorna je za komunikaciju
s tijelima Europske komisije u vezi s provedbom INSPIRE direktive, za djelotvornu
primjenu NIPP-a te obavlja poslove tajnistva i koordinacije tijela NIPP-a, kao i poslove
tehnicke podrske uspostave, odrzavanja i razvoja NIPP-a.

U rujnu 2014. godine u rad je sluzbeno pusten nacionalni geoportal NIPP-a kao centralno
ishodisno mjesto pristupa prostornim podacima NIPP-a u Hrvatskoj (Slika 3).

GEOPORTAL
W NP

Upisite kljuéne rijeci za pronalazenje

Pronadi.POkaZi.POdijem A Pt

odaci Republike Hrvatska dastupni na kiik misa. Q
Napre Jenje>

PRONALAZENJE >

1 6 Pronalazenie prostornin podataka | mreznih usluga

97

PREGLEDAVANJE
Geoportal NIPP-a predstavija ishodi&no mjesto za pristup izvorima prostornih podataka koji su temeljem Zakona >

Pregledavanje prostornih podataka na interaktivnom
NIPP-u (Narodne novine 56/2013) dio Nacionalne infrastrukture prostornih podataka. web pregledniku

Slika 3. Pocetna stranica geoportala NIPP-a (geoportal.nipp.hr)

Temeljem Zakona o NIPP-u DGU je uspostavila geoportal NIPP-a koji omogucava pristup
uslugama pronalazZenja, pregledavanja, preuzimanja i transformacije podataka NIPP-a, te
je time stvoren preduvjet za ispunjavanje jedne od preuzetih obaveza sukladno INSPIRE
vremenskom okviru. Koristenjem Geoportala NIPP-a moZe se uredivati i odrzavati
metapodatake, pretraZivati i analizirati izvore prostornih podataka, pregledavati iste,
dobiti uvid u uvjete njihovog koristenja te preuzimati podatke na koristenje.


http://geoportal.nipp.hr/
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3.1 Teme prostornih podataka

Zakonom o NIPP-u definirano je 35 tema prostornih podataka podijeljenih u tri skupine.
Razlika izmedu INSPIRE-a i NIPP-a je u skupini |, gdje je NIPP dodatno propisao temu 10.
Podaci o minski sumnjivim podrucjima, a koja je od strateskog interesa za Hrvatsku.
Zakonom o NIPP-u propisuju se izvori prostornih podataka pod uvjetom:

e da se odnose na teritorij Republike Hrvatske, unutarnje morske vode, teritorijalno
more, epikontinentalni pojas i njezina ekolosko-zastitna ili gospodarska podrucja i
druge prostore nad kojima Republika Hrvatska ostvaruje suverena prava

e dasuu elektronickom obliku
e dasu unadleZnostiili djelokrugu subjekata NIPP-a
e dase odnose na jednu ili viSe tema iz Skupine I, I1'i Il

e da se ne odnose na klasificirane prostorne podatke.

3.1.1 Koordinatni referentni sustavi

Koordinatni referentni sustavi (engl. Coordinate reference systems — CRS) su ukljuceni u
Prilogu |. tema prostornih podataka Sto znaéi da se smatraju referentnim skupom
podataka te tvore okvir za podatke pojedinih tema prostornih podataka u Prilogu Il. i Ill.
Koordinatni referentni sustavi imaju drugaciju ulogu od ostalih tema prostornih podataka.
Nasuprot ostalih tema, specifikacija CRS-a se ne bavi skupom podataka koji se moze
preuzeti ili pregledati ve¢ predstavlja osnovnu funkcionalnost kako bi ostali skupovi
definirani u temama prostornih podataka bili medusobno harmonizirani i uskladeni.

INSPIRE definicija koordinatnog referentnog sustava glasi: ,Sustav za jednoznacno
referenciranje prostornih podataka u prostoru skupom koordinata (X, Y, Z) i/ili Sirinom
(), duzinom (A) i visinom (H), temeljeno na geodetskom horizontalnom i visinskom
datumu®.

Za trodimenzionalne i dvodimenzionalne koordinatne referentne sustave i za horizontalnu
komponentu slozenih koordinatnih sustava koji se koriste za postavljanje INSPIRE skupova
prostornih podataka dostupnim, koristi se European Terrestrial Reference System 1989
(ETRS89), a za podrucja izvan opsega sustava ETRS89 koristi se International Terrestrial
Reference System (ITRS) te ostali koordinatni referentni sustavi sukladni sa sustavom
ITRS. Sukladan sustav sa sustavom ITRS znadi da je definicija sustava temeljena na
definicija ITRS-a te da postoji dobro dokumentirana veza izmedu oba sustava prema
normi ISO 19111:2007.

Za vertikalnu komponentu zemljista se koristi European Vertical Reference System (EVRS)
za iskazivanje ortometrijskih visina u geografskom opsegu. Drugi referentni sustavi vezani
uz Zemljino gravitacijsko polje se mogu koristiti za iskazivanje ortometrijskih visina u
podrucjima izvan geografskog opsega EVRS-a.
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Koordinatni referentni sustavi za iskazivanje vertikalne komponente u morskim
podrucjima je detaljnije obradeno od strane INSPIRE radne grupe za temu Visine. Za
morska podrucja sa znatnim rasponom plime i oseke, dubine ée se odnositi na razinu
najnize astronomske plime (engl. Lowest Astronomical Tide — LAT). U morskim podrucjima
bez znatnog raspona plime i oseke, na otvorenom moru i vodama dubljim od 200 metara,
srednja razina (engl. Mean Sea Level — MSL) ili dobro definirana razina bliska razini MSL ¢e
biti koriStena kao referentna ploha.

Za mjerenje barometrijskog pritiska koji se pretvara u visinu u slobodnoj atmosferi koristi
se norma ISO 2533:1975.

Kartografske projekcije se koriste za georeferenciranje prostornih informacija pomocu
ravninskih koordinata te su potrebne kako bi se omogucila razmjena takvih koordinata na
europskoj razini. INSPIRE preporuca sljedece projekcije:

e Lambert Azimuthal Equal Area (ETRS89-LAEA) za prostornu analizu i prikaz

e Lambert Conformal Conic (ETRS89-LCC) za konformne prikaze na podrucju Europe
u mjerilima jednakim ili sitnijim od 1:500 000

e Transverse Mercator (ETRS89-TMzn) za konformne prikaze na podrucju Europe u
mjerilima krupnijim od 1:500 000

U Republici Hrvatskoj se od 2004. godine koriste novi sluZbeni geodetski datumi i
projekcije. Kao poloZajni datum Republike Hrvatske je definiran:

e FEuropski terestricki referentni sustav za epohu 1989,0 (ETRS89), utvrduje se
sluzbenim nepromjenjivim | o vremenu neovisnim poloZajnim referentnim
koordinatnim sustavom za RH

e FElipsoid GRS80 se odreduje sluzbenim matematickim modelom za Zemljino tijelo u
RH

e PoloZajna mrezZa koju Cini 78 osnovnih trajno stabiliziranih geodetskih tocaka Cije
su koordinate odredene u ETRS89, odreduje se osnovom poloZajnog referentnog
koordinatnog sustava RH.

e PoloZajnom referentnom koordinatnom sustavu RH u kojem su koordinate 78
osnovnih geodetskih tocaka odredene 1996. godine odreduje se naziv — Hrvatski
terestricki referentni sustav za epohu 1995.55 — skraceno HTRS96

Visinski datum Republike Hrvatske je definiran na sljedeci nacin:

e Ploha geoida koja je odredena srednjom razinom mora na mareografima u
Dubrovniku, Splitu, Bakru, Rovinju i kopru u epohi 1971.5 odreduje se referentnom
plohom za racunanje visina u Republici Hrvatskoj
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e Visinska mreZa koju Cine trajno stabilizirani reperi Il. nivelmana visoke tocnosti Cije
su visine odredene u sustavu (normalnog) Zemljinog polja sile teZe, odreduje se
osnovom visinskog referentnog sustava RH

e Visinskom referentnom sustavu RH odredenom na temelju srednje razine mora
odreduje se naziv — Hrvatski referentni visinski sustav za epohu 1971.5 — skraceno
HVRS71

Ravninske kartografske projekcije Republike Hrvatske definirane su na sljedeci nacin:

e Koordinatni sustav poprecne Mercatorove (Gauss-Kriigerove) projekcije —
HTRS96/TM, sa srednjim meridijanom 16°30' i linearnim mjerilom na srednjem
meridijanu 0.9999 odreduje se projekcijskim koordinatnim sustavom RH za
podrucje katastra i drZavne izmjere

e Koordinatni sustav uspravne Lambertove konformne konusne projekcije — skraceno
HTRS96/LCC sa standardnim paralelama 43°05' i 45°55' odreduje se projekcijskim
koordinatnim sustavom RH za podrudcje pregledne drZzavne kartogrdfije.

Iz prethodno navedenog je vidljivo da su definicije referentnih koordinatnih sustava i
ravninskih projekcija u Republici Hrvatskoj sukladne INSPIRE direktivi. Jedino Sto Republika
Hrvatska nije definirala projekciju za potrebe prostornih analiza i prikaza kao Sto je to
definirano u INSPIRE podatkovnoj specifikacije za koordinatne sustave (ETRS89-LAEA).

3.1.2 Sustavi geografskih mreZa

Sustavi geografskih mreza (engl. Geographical grid systems) su takoder ukljuceni u Prilogu
I. tema prostornih podataka Sto znaci da se smatraju referentnim skupom podataka te
tvore okvir za podatke pojedinih tema prostornih podataka u Prilogu Il. i [ll.

INSPIRE definicija Sustava geografskih mreza glasi: ,Harmonizirana mreZa s viSe razina
rezolucije te zajednickom tockom ishodista i standardiziranom lokacijom i velicinom ¢elija
mreze“. INSPIRE definira dvije vrste geografskih mreza:

e Mreza jednakih povrsina
e Zonska geografska mreza

Mreza jednakih povrsina je predloZena kao viSenamjenski europski standard, uglavnom
namijenjen za prostornu analizu i izvjeStavanje. Temeljena je na koordinatnom sustavu
ETRS89 Lambert Azimuthal Equal Area (ETRS89-LAEA). Karakteristike mreze su:

e srediSte projekcije je u tocki 52°N, 10°E i pocetnom koordinatom u smjeru istoka:
Xo = 4321000 m te pocetnom koordinatom u smjeru sjevera yp=3210000 m

e ishodiste mrezZe se podudara s laznim ishodiStem sustava ETRS89-LAEA (x=0, y=0)
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o tocke mreZe temeljene na ETRS89-LAEA se podudaraju s tockama mreZe jednakih
povrsina

e mrezZa je hijerarhijska, s rezolucijama od 1m, 10m, 100m, 1000m, 10000m i
100000m

e CQOrijentacija mreze je od juga prema sjeveru te od zapada prema istoku

e oznaka mreZe je Grid_ETRS89-LAEA. Za identifikaciju pojedine razine rezolucije
pripaja se veli¢ina Celije u metrima za veli¢ine do 1000m, a za veli¢ine veée od
1000m pise se u kilometrima (npr. za razinu rezolucije od 100km oznaka glasi
Grid_ETRS89-LAEA_100Kk)

Zonska geografska mreza je namijenjena za pruzanje prostornih podataka u obliku mreza
(npr. rasterski i geometrija pokrova. Zonska geografska mreza se temelji na koordinatnom
sustavu ETRS89-GRS80. Ishodiste mreze se poklapa s presjekom ekvatora i Greenwich-kog
meridijana (GRS80 Sirina = 0, GRS80 duljina = 0). Orijentacija mreze je od juga prema
sjeveru i od zapada prema istoku prema mrezi definiranoj meridijanima i paralelama
GRS80 elipsoida. MrezZa se dijeli u zone po geografskoj duljini. Rezolucije u smjeru jug-
sjever imaju isti kutni razmak. Rezolucije u smjeru zapad-istok su uspostavljene kao
umnozak kutnog odstupanja pomnozenog s faktorom koji je definiran za svaku zonu. Ova
mreza je oznacena kao Grid_ETRS89-GRS80zn_res gdje zn oznacava zonu, a res rezoluciju
razine.

Ukoliko ¢ée biti potrebno omogucditi postavljanje mreza izvan kontinentalne Europe
moguce je postaviti mrezZe koje ée slijediti ista pravila kao i europske mreze te trebaju biti
dokumentirane prema normama ISO 19100. Takve mreZe ée biti temeljene na ITRS ili
drugom koordinatnom sustavu koji je u skladu sa sustavom ITRS. Sustav koji je u skladu s
ITRS-om mora biti temeljen na ITRS-u te veza izmedu ta dva sustava mora biti dobro
definirana i objasnjena prema normi ISO 19111:2007.

Odlukom Vlade Republike Hrvatske iz 2004. godine za potrebe Oruzanih snaga Republike
Hrvatske usvaja se projekcijski koordinatni sustav univerzalne poprecne Mercatorove
projekcije (Universal Transverse Mercator — UTM) sukladno Sporazumu o standardizaciji
STANAG 2211“ drZava ¢&lanica NATO saveza. UTM predstavlja sustav geografskih mreZa
koji je kompatibilan s INSPIRE definicijom. Sustavi geografskih mreza se koriste kao sto je
vec ranije navedeno za potrebe statisticke analize i izvjestavanja, medutim Hrvatska nije
uspostavila sustav statistickog analiziranja i izvjestavanja koristenjem navedenih
geografskih mreZa.

3.1.3 Geografska imena

INSPIRE specifikacije za geografska imena sadrze samo jednu aplikacijsku shemu s jednom
objektnom klasom — imenovano mjesto (NamedPlace) i dva tip podataka — geografsko
ime (GeographicalName) i pisanje imena (SpellingOfName). Imenovano mjesto je
prostorni objekt za koji se veze jedno ili vise geografskih imena koja je mogude napisati na
nekoliko nacina, ovisno o jeziku i pismu. Kako geografsko ime nije prostorni objekt per se,
ve¢ kompleksni tip podataka, njega koriste i objektne klase ostalih INSPIRE tema, kao tip
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vrijednosti koji se dodjeljuje atributima koji definiraju ime odredenog objekta stvarnog
svijeta. Npr. ime rijeke (u temi hidrografija), aerodroma (u temi transport), zasti¢enog
podrucja (u temi zasti¢ena podrudja), itd.

class simpleView

feature Types
HamedPlace

+  geometry: GM_Object
+ ingpireld: lderdher
+ name: GeographicalMarme [1..%]

alataTypes alataTypes
Geographicallame SpellingOflame

+  gpeling: SpelingOftName [1.%]

+ text: CharacterShing ‘

Slika 4. Bazna aplikacijska shema Geografska imena

U tehnickim specifikacijama za geografska imena INSPIRE-a navedene su dva UML
dijagrama aplikacijske sheme. Prvi dijagram je bazna aplikacijska shema s obaveznim
objektnim klasama i atributima (Slika 4), dok je na drugom dijagramu (Slika 5) prikazana
proSirena aplikacijska shema s opcionalnim atributima kao Sto su npr. gramaticka svojstva
imena, pisani i zvucni izgovor, vrsta pisma i sl.
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class Geographical Names Dverview/

deatureTypes
NamedPlace

+  geometry: GM_Ohject
+ inspireld: [dertfier
+ narne: GeographicalMarme [1..%] alataTypes
svoidable, IfeCyclalnios SpellingOftlame
+  heginLifezpan'yersion: DateTime + texct: CharacterSiring
+  endlifezpantersion: DateTime [1.1] vtidables
avoidables +  zeript CharacterSiring
+  leastDetilediiewing Resohtion: MD_Resoltion [I..1] +  tanslteratonScheme: CharacterSting [0..1]
+  localType: Localised CharacterString [1..4]

+  mostDetailed\iewing Resoluon: MD_Pesohon [1.1] alataTypes
+_related Spatial Object: Identfier [..7] Pronunciation(fHame
«dah'l:ype» awnicdables
GeographicalName +  prongrciaion P& CharacterSting [0.1]
+ speling: Speling Oftdame [1.7] +  pronunciaion Sound Link: URI[0.1]
avnidables

+  grammatical Gender: Grarmmatical Genderyalue [1..1] o ; o

+  gramaical Nurber: Grarmatical Mumberalee [0..1] { pronuncigtion SoundLink or pronunciationPA not ernpty - f

+ language: CharacterString * At least one of the to attibutes pronunciation SoundLink

+  name St Mame Stz Value andd pronunciation A shall not be woid. */

4 nativeness: MatvenessValue it self pronounciationlPA == notErmpty () or

+  pronunciation: Pronunciation Oftarme zelf pronouncizion Sound Link <= notErmpty ()

+  zource DfMame: CharacterSing i

[T~~~ -~~~ T T TS T TS T TS T ————— -

| Codeliztz |

| |
|

: anodelists anodelists acodelists |

I HamedPlaceType¥alue HameStatusWalue HativenessWalue :

: +  administrative Unit +  histonical endoriym :

| + huilding +  offcial EXONYIN |

: +  hydrography + other :

| +  landeower +  atandardised I
|

: + landfortn acodelists apodeLists |

| +  other G ticalGender¥alue ticalNumber¥alue !

| +  populated Place :

: +  protected Site +  Comman dual |

| + tansportMetwork +  feminine pluarz] |

: +  mazculing zingular :

| + heuter |

| |

L -

Slika 5. Pregled aplikacijske sheme Geografska imena

Ostala svojstva koja su vezana uz objektnu klasu Imenovano mjesto su pored obaveznog
identifikatora i geometrijskog prikaza, mjerilo prikladnog prikaza, veza prema ostalim
prostornim objektima, te klasifikacija imena prema vrijednostima kodne liste vrsta
imenovanog mjesta (NamedPlaceTypeValue):

e Administrativna jedinica (administrativeUnit)
e Zgrada (building)

e Hidrografija (hydrography)

e Pokrov zemljista (landcover)

e Reljefni oblici (landform)

¢ Naseljeno mjesto (populatedPlace)

e ZasSticeno podrucje (protectedSite)
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e Prometna mreza (transportNetwork)
e Ostalo (other)

Vazinost teme Geografska imena u INSPIRE-u je wupravo u tipu podataka
GeographicalName koji je koristen za imena svih prostornih objekata iz ostalih tema
INSPIRE-a kako bi se osigurala interoperabilnost.

Tema geografska imena prvenstveno je od interesa Registru geografskih imena DGU-a
(RGI). S aspekta CROTIS-a, zanimljiva je iz razloga Sto su nazivi pojedinih instanci objektnih
klasa ostalih tema INSPIRE sadrzani u atributu geografski naziv (engl. geographical name)
koji je tipa GeographicalName. Upravo je taj tip atributa definiran temom geografska
imena kao kompleksni tip koji sadrzi sva dodatna obiljezja koje jedno geografsko ime
sadrzi (status sluzbenosti, alternativni nazivi, narjecje, izgovor, i sl.).

Kako je registar geografskih imena Hrvatske u procesu restrukturiranja modela, a i
sadrZajno ne zadovoljava potrebe CROTIS-a jer nisu prikupljeni sva geografska imena s
TK25 i krupnijih mjerila, koristenje imena iz registra za vrijednosti naziva pojedinih instanci
topografskih objekata TTB-a nije trenutno moguce. lako ovakav pristup jos nije moguce
implementirati, kontroliranje naziva pojedinih instanci topografskih objekata koristenjem
podataka registra geografskih imena bi DGU trebala razmotriti u narednom periodu. Na
taj nacin bi se mogao postepeno graditi sustav koji bi integrirao podatke TTB i CGN-a, Sto
uostalom i jest zahtjev INSPIRE-a.

DGU preporuke

VaZno je napomenuti da Geografsko ime u INSPIRE-u nije prostorni objekt, vec tip
podataka, dok se jedina prostorna objektna klasa iz specifikacija INSPIRE-a za temu
geografska imena naziva Imenovano mjesto (NamedPlace) za koje postoji jedina
klasifikacija te objektne klase prema prostornim karakteristikama objekata stvarnog
svijeta:

U kontekstu CROTIS-a, zemljopisna imena se odnose na nazive objekata koji ne postoje u
ostalim objektnim klasama, pa moZemo smatrati kako se objektne klase cjeline
Zemljopisna imena doista odnose na zemljopisno ime (GeographicalName) koje ima
lokaciju (tocku ili vise to¢aka ako se nalazi na vise listova TK25), dok bi objekte s atributom
Ime mogli smatrati imenovanim mjestom (NamedPlace). Dok se ne uspostavi Registar
geografskih imena kao jedan operabilan skup podataka NIPP-a, atribut Ime svih objekata
CROTIS-a bi trebao koristiti tekstualan tip podataka.

3.1.4 Upravne jedinice

Upravne jedinice su jedinice lokalne, regionalne ili nacionalne uprave, koje razdjeljuju
podruéja na kojima drzave clanice imaju i/ili primjenjuju jurisdikcijska prava i koje su
razdvojene upravnim granicama.
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Sluzbene upravne jedinice trebaju biti dostupne prema upravnim razinama koje se koriste
unutar svake drzave. Svaki nacionalni teritorij podijeljen je prema upravnim jedinicama.
Upravne jedinice podijeljene su upravnim granicama. Definicija je predstavljena tako da
ne ukljuéuje upravne jedinice kao Sto su popisni krugovi, posStanske regije i ostale
specifi¢ne regije. Upravne jedinice i upravne granice tvore dijelove prostora.

U zemljama ¢lanicama EU, podjela na upravne jedinice slijedi hijerarhijsku strukturu gdje
su jedinice na vecoj razini sastavljene od viSe jedinica manje razine. Npr. Zupanije su
sastavljene od opéina i gradova.

Tema upravne jedinice u INSPIRE-u sadrzi upravne ili administrativne jedinice na kopnu i
upravne jedinice ili podrucja na moru (Slika 6). Time su definirane i dvije aplikacijske
sheme (Slika 7 i Slika 8).

class package structure /

INSPIRE Dats Specication Administrative Units
capplication Schemas «application Schema:s
AdministrativeUnits HaritineeUnits
&l + Administrative Boundary g+ Easel?ne
&l + Administrative Hierarchy Level E + BasslineSegment
5 + Administative Unit . | + Bazeline SegmentType'alue
&l + Condarminium g + Maﬁt:meBoundary
&l + Leyal Statuz ialue 1 + MantimeZone
&l + Rezidence Ofduthority &l + MariimeZone Typevalue
& + Technical Stetustvalue
| "
| Y
| b
I ~ 7
< 7
| N I
| \ J
| N . i
v o
aapplication Schemas \‘Ek b’/
Geagraphical Names sapplication Schemas
é + (Geographical Mame Base Types
é + Grammatical Genderalue é + Werifier
E] + GrammaticalMurher\alue =+ SpdtiaDaRSe
& + NarmedPtace =] + VoidReason'value
=] + NamedFlaceTypealue =] + Condition OfFacilityalue
=+ NI =] + Vertical Position’/alue
] + Mativenessalue
] + Pronunciation Oftarme
é + Spelling Oftarme fficim Base Types)

[fram Gepgrapfical Mames)

Slika 6. Upravne jedinice — struktura paketa
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class Administrati veUnits: Overvizw /
+eoAdminister +fadministered By
wroidables 0.7 araidables 0.7
eatureTypes
Administrativelnit
+upperLevelUnit
Mmi:ii::;?g::nda + courry: Gourtry Gode wwoidables 0.1
¥ +  geometry: GM_MutiSuface
+  country: Country Code +  ingpireld: [dertifisr <>'§ |
+ geometry: Gh_Curve +  name: GeographicalMame [1. %]
+ inzpireld: [dentfier +beundary +admUnit +  national Code: Character Sting
+  nationalLevel: Administtive HerarchyLevel [1. 6] wuoidables wvaidables |+ nationallevel: Administative Hierarchy Lewel
avoidable, e Cyelelnfos 1.7 vnidable, e Cycle Infos
+  beginlifespanersion: DateTime 1.7+ beginLfespan'ersion: DateTime -
+  endLifespaniersion: DateTine [0.1] +  endLiespan'ersion: DateTime [0..1] *L"D"i“:;ﬁ:e';”x"
nidables anidables N
+  legal Status: Legal SthusWalue = "agreed” +  national LevelMame: Localized CharacterSting [1..%]
+ technical Stahuz: Technical Statusialue = "edge-matched" +  regidence Offuthority: Residence Offuthority [1.5]
sode Lists consiraints
AdministrativeHierarchyl evel {Condominiurms A Courry Level}
{Admininstrative UnitHighestLevel}
+ latlnder {Adminiztrative UnitLowmet] lataTypes
+ IndOrder . .
ResidenceCfiuth
+ dnOnder +admUnit 4 | ResidenceOtuthortsy Sl
+  Hhirder *olvgidablen’ o + e Geographical Mare
avoldables
+  GhOnder skl
+ Bt Onder sfeatureTypes + georetry: GM_Point
Condominium -
wghumerations aRhumeratiors +  georetry: GM_MuliSutface
TechnicalStatusYalue LegalStatus¥alue + inzpireld: ldentifier
edye hatched agreed wviidable, feCycle Info:
notEdge htatched natfgreed +  beginifespanlersion: DateTirme
+  endLitespanersion: DateTime [0..1]
anidables
+ hamme: GeographicalMame [0.%]

Slika 7. Pregled aplikacijske sheme Upravne jedinice

Aplikacijska shema Upravne jedinice sadrzi sljedece prostorne objekte:
e Administrative Boundary (linija demarkacije izmedu upravnih jedinica)
e Administrative Unit (upravna jedinica)

e Condominium (administrativno podrucje uspostavljeno neovisno od sluzbene
nacionalne podjele i administrirano od strane dvije ili vise drzava).
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cla=s Maritime Units: D\.rer\.riew/

featureType:s deatureTypes
HaritimeBoundary HaritimeZone
. e izt
+country: Courtry Code [1.2] - 0
. JGM C +  country: Country Code Haritinve Zone T ypeValue
?‘e"'f”m' e +boundarny +  geometry: Gh_MuliSurface
+ ingpireld: ldenther avoidablen + inspireld: Iderher +  contiguousZone
olife Cyclelnfos 3 +  zoneType: Matitime Zone Typealue +  corfinertal Shef
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Slika 8. Pregled aplikacijske sheme Morske upravne jedinice

Aplikacijska shema Morske upravne jedinice sadrzi sljedeée prostorne objekte:
e Baseline (linija od koje se mjeri granica teritorijalnog mora ili neke druge granice)

e Maritime Boundary (linija razdvajanja izmedu morskih upravnih jedinica i
odgovarajucih nadleznosti)

e Maritime Zone (morski pojas definiran medunarodnim ugovorima i konvencijama
gdje pojedina drzava polaze prava).

Podaci o Upravnim jedinicama u Hrvatskoj su u nadleZnosti DGU kroz Registar prostornih
jedinica koji se sastoji od sredisnjeg registra i podrucnih registara, a baziran na Pravilniku
o registru prostornih jedinica (37/2008). Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina
(NN 16/2007) propisuje upisnik katastarskih podrucja na moru. Podrucje, granice i ime
katastarskog podrucja na moru odreduje DGU u sporazumu s ministarstvom nadleznim za
more.

U sklopu Projekta implementacije integriranog sustava zemljiSne administracije (ILAS)
tvrtka IGEA razvija novi konceptualni model Registra prostornih jedinica koji bi trebao biti
uskladen sa INSPIRE provedbenim pravilima i podatkovnim specifikacijama za upravne
jedinice. Novim modelom biti ¢e obuhvacene upravne jedinice u kopnenom podrucju
Hrvatske dok upravne jedinice na moru nisu obuhvacdene Sto ce iziskivati dodatne potrebe
u buducnosti.
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3.1.5 Adrese

Tema adrese podrazumijeva poloZaj nekretnina koji se temelji na adresnim
identifikatorima, a to su najces¢e ime ulice, kuéni broj i postanski broj. Osim imena ulice,
kuénog i postanskog broja svaka ostala komponenta predstavlja geografsko ime (grada,
sela, opcine, naselja, predgrada, upravne jedinice).

Opcenito Adresa je identifikacija i sazet pojam koji izraZzava fiksni poloZaj i put pristupa do
kuce, poslovne ili druge zgrade (nekretnine) ili zemljiSne parcele (vlasnistva). Potpuna
adresna identifikacija je hijerarhija koja se sastoji od komponenti kao $to su geografska
imena, s pove¢anom razinom detalja, npr. grad, ime ulice, adresni broj (ili broj zgrade)
pored postanskog broja. Adrese mogu posluZiti u nekoliko svrha: funkcija lokacije (npr. za
posjet ili dostavu poste), funkcija identifikacije (u kontekstu registracije zgrade), funkcija
jurisdikcije (koji organ vlasti je odgovoran za objekt povezan s adresom) i funkcija
sortiranja i narucivanja.

Pod nekretninom se mozZe identificirati nekoliko razlicitih tipova objekata: zemljisna
parcele, zgrade (ukljucujuéi stanove), a nekada takoder drugaciji tipovi kao npr. vodovi. Za
zgrade (sa stanovima) u vedini slucajeva postoji povezanost sa adresom. U ruralnim
podrucjima postoje zgrade bez potpune postanske adrese npr. samo ime grada i ulice bez
kuénog broja. Isto tako i u urbanim podrucjima: npr. zgrade vodova. Napomena:
registracija adresa trenutno nije uskladena unutar Europe. Ostali objekti koji nisu zgrade,
a koji mogu imati adresu ukljucuju sportske terene, (sluzbenu) lokaciju pokretne kudéice

(prikolice ili prikolice za stanovanje) ili lokaciju broda-kuce (mjesto sidrista).

Adresa U INSPIRE-u i NIPP-u je prostorni objekt koji na Covjeku razumljiv nacin identificira
fiksnu lokaciju nekretnine. Identifikator adrese moze biti npr. kuéni broj ili ime zgrade, ali i
koordinate lokacije. Tema adrese povezana je i sa nekim drugim temama iz Priloga | (Slika
9).
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Slika 9. Adrese — struktura paketa

Slika 10 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Adrese.
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Slika 10. Pregled aplikacijske sheme Adrese
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Temeljni prostorni objekti su:

e Address (identifikacija fiksne lokacije nekretnine strukturirana kao kompozicija
geografskog imena i ostalih identifikatora)

e Address Area Name (Ime geografskog podrucja ili lokaliteta koje nije upravna
jedinica)

e Address Component (ldentifikator geografskog imena odredenog podrudja,
lokalitea ili prostorni objekt koji definira podrucje adrese)

e Administrative Unit Name (Ime upravne jedinice)

e Postal Descriptor (Identifikator nadleznosti poste)

e Thoroughfare Name (Ime poveznice ili puta s jedne na drugu lokaciju)

Adrese u Hrvatskoj su u nadleznosti DGU kroz Registar prostornih jedinica koji se sastoji od
sredisnjeg registra i podrucnih registara, a baziran na Pravilniku o registru prostornih
jedinica (37/2008,).

U sklopu Projekta implementacije integriranog sustava zemljisne administracije (ILAS)
tvrtka IGEA razvija novi konceptualni model Registra prostornih jedinica koji bi trebao biti
uskladen sa INSPIRE provedbenim pravilima i podatkovnim specifikacijama za adrese.

3.1.6 Katastarske Cestice

Katastarske cestice jedan su od osnovnih, odnosno referentnih skupova obuhvacéenih u
Prilogu |, te predstavljaju temelj infrastrukture prostornih podataka. Podaci o
katastarskim cCesticama (engl. Cadastral Parcels - CP) Cine skup podataka najkrupnijeg
mjerila za podrucje neke drzave.
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Slika 11. UML dijagram klase aplikacijske sheme katastarske Cestice

Tablica 2 prikazuje osnovne slojeve teme katastarske Cestice. Katastarska Cestica dio je
podrucja katastarske opcine, odnosno katastarskog podrucja na moru, odreden brojem
katastarske cCestice i njezinim granicama. Katastarske Cestice mogu biti grupirane u
katastarske opdéine, a svaka katastarska Cestica definirana je jedinstvenih identifikatorom

— brojem katastarske cCestice.
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Tablica 2. Osnovni slojevi teme katastarske Cestice

Ime sloja Naslov sloja Tip prostornog objekta
CP.CadastralParcel Cadastral Parcel CadastralParcel
CP.CadastralZoning Cadastral Zoning CadastralZoning
CP.CadastralBoundary Cadastral Boundary CadastralBoundary

Katastarske Cestice u INSPIRE-u definirane su kao povrsine odredene u katastarskom ili
drugom ekvivalentnom registru. Tematska radna skupina u okviru INSPIRE-a upotpunila je
opc¢u definiciju katastarskih cestica koju daje WPLA (engl. Working Party on Land
Administration) objavljenu u dokumentu “Smjernice za jedinice nekretnina i
identifikatore®, a koja glasi: Katastarska Cestica je zasebna povrsina zemljista ili detaljnije
volumen prostora s homogenim pravima nad nekretninom i jedinstvenim vlasnistvom.
Pod jedinstvenim vlasnistvom smatra se kako vlasniStvo pripada jednom ili nekoliko
vlasnika za cijelu katastarsku ¢esticu. Pod homogenim pravima nad nekretninom smatra
se kako se prava vlasnisStva, zakupa i zaloZznog prava odnose na cijelu ¢esticu. Ovo se ne
odnosi na specifiCna prava kao pravo sluznosti koja mogu imati utjecaj samo na dio
Cestice.

Katastar je definiran kao registar pod nadleznoséu drzave. Pristup katastarskim
informacijama definiran je propisima koji Stite osobne informacije. Osnovna jedinica
katastra je katastarska Cestica. Iste mogu biti grupirane u katastarske opéine. Katastarska
Cestica ima svoj jedinstveni identifikator nekretnine (broj katastarske cestice). Prostorni
opis katastarske Cestice i ostalih katastarskih objekata dan je uz odgovarajuci stupanj
tocnosti. Opisni podaci mogu ukljuciti prirodu, veli¢inu, vrijednost i zakonska prava ili
ograniéenja povezane sa svakim odvojenim zemljiSnim objektom iznad ili ispod povrsine.
Katastarske cestice bi trebale prekrivati teritorij cijele drzave i ne bi trebalo biti
preklapanja ili rupa (u stvarnosti). lzuzetak iz ovog pravila moZze biti drzavno zemljiste (ili
javno) koje nije registrirano u katastru (iako ovo nije preporuceno u praksi).

Prostorni objekti definirani INSPIRE podatkovnim specifikacijama za katastarske Cestice:

e Katastarska Cestica s atributima: geometrija, nacionalna katastarska referenca,
povrsina i atributi prikaza (referentna tocka i naziv)

e Katastarsko podrucje (opcina, rudina, ...) s atributima: geometrija, nacionalna
katastarska referenca, naziv, razina u hijerarhiji i naziv razine, atributi prikaza
(referentna tocka i naziv) i metapodaci (mjerilo i to¢nost)

e Katastarska granica (meda) s atributima: geometrija i metapodaci o polozajnoj
toénosti. Ovo obiljezje, zemlje €lanice trebaju uciniti dostupnim ukoliko postoji
informacija o apsolutnoj polozajnoj to¢nosti

e Osnovna jedinica vlasnistva (zemljiSnoknjizno tijelo) definirano kao podrucje istog
vlasnistva registrirano u zemljisSnoj knjizi ili slicnom registru. MoZe se sastojati od
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viSe odvojenih Cestica zemljiSta. U kontekstu INSPIRE-a zemlje ¢lanice mogu uciniti
raspoloZivim podatke o povrsini ili razdoblju pravomoénosti u registru. Atributi su:
nacionalna katastarska referenca i povrsina.

U Republici Hrvatskoj podaci o katastarskim cesticama pohranjeni su u katastarskom
operatu, a sastoje se od knjiznog i tehnickog dijela. Upravo je ova podijeljenost knjiznog i
grafickog dijela uzrokovala odvojene postupke digitalizacije.

Podaci knjiznog dijela katastarskog operata nakon digitalizacije su organizirani u logicki
relacijski model, a fizicka implementacija prati razvoj sustava za upravljanje relacijskim
bazama podataka. Tako su danas knjiZzni podaci vec¢inom pohranjeni u ORACLE relacijske
baze podataka, a same fizicke implementacije uobicajeno se zovu prema tvrtkama koje su
ih implementirale — IGEA i MICS, odnosno APIS u slucaju Grada Zagreba.

Digitalizacija tehnickog dijela katastarskog operata — podataka katastarskog plana,
razvijana je razlic¢itim pristupima i alatima. Vecinom se radi o CAD alatima, a nepostojanje
jedinstvenih i obvezujucih specifikacija vodi do znacajnih razlika u digitaliziranim
podacima. Jedinstvene tehnicke upute pri prevodenju vektorskih podataka u digitalni oblik
donose se i pocinju se koristiti 2002. godine, a tijekom vremena su dodatno
prilagodavane. Trenutno vaZece sluZbene specifikacije datiraju iz 2010. godine.

Uvodenje specifikacija za vektorizaciju nije pravovremeno pratio razvoj aplikacija za
odrZavanje i vodenje promjena katastarskog plana. Tek je u manjem dijelu katastarskih
ureda trenutno u upotrebi aplikacija za odrZzavanje katastarskog plana — Vektoria@DKP,
no aplikacija sprema podatke i podatke o promjenama u ORACLE prostorno relacijsku
bazu, primjenom vlastitog modela podataka. Pokusaj ujednacavanja svih postojecih
modela podataka napravljen je izradom Koncepcijskog modela katastra, koji je obavezan
za primjenu u svim fizickim implementacijama podataka razvijenim nakon njegove izrade.

Projektom implementacije integriranog sustava zemljisSne administracije, medu ostalima,
obuhvaceni su i skupovi podataka o katastarskim Cesticama, a koji su sadrZaj INSPIRE
teme Katastarske Cestice. ZIS putem svojeg podsustava namijenjenog vanjskim
korisnicima — One-Stop-Shop, omogucuje javni uvid u podatke BZP i ZIS: opisne i graficke
podatke, uvid u podatke za registrirane korisnike, predaju zahtjeva za pokretanje i pregled
stanja procesa, izdavanje javnih isprava, izdavanje podataka o nekretninama za vanjske
korisnike te integraciju s vanjskim sustavima. ZIS je sluZbeno pusten u pogon 2013. godine,
C¢ime je pocelo vodenje katastarskih podataka Podrucnog ureda za katastar PoZega i
Zadar u zajednickoj bazi podataka, koriStenjem jedinstvene aplikacije za odrZavanje
podataka katastra i zemljisne knjige. Podaci iz ZIS-a, o Cijoj potrebi uspostave u svim
katastarskim i zemljiSnoknjiznim odjelima DrZavne geodetske uprave i Ministarstva
pravosuda postoje strateski planovi podrZani zakljuckom Vlade Republike Hrvatske,
najpogodniji su za transformaciju sukladno INSPIRE direktivi, cime se mogu dodati kao
novi sloj podataka web servisa.
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3.1.7 Prometne mreze

INSPIRE direktiva definira prometne mreze kao: ,MreZe cestovnog, zracnog, Zeljeznickog i
vodnog prometa i pripadajuca infrastruktura. Ukljuuje veze izmedu razli¢itih mreza.
Takoder ukljuCuje transeuropsku prometnu mrezu kako je odredena u Odluci br.
1692/96/EZ, Europskog parlamenta i Vijeca od 23. srpnja 1996. o smjernicama Zajednice
za razvoj transeuropske prometne mreze 14 i u naknadnim revizijama te Odluke.”

Prometna komponenta trebala bi obuhvacdati integriranu prometnu mreZu i s njom
povezane objekte, koja je neprekinuta unutar drZavne granice. U skladu s ¢lankom 10.2
INSPIRE direktive, nacionalne prometne mreie mogu takoder biti neprekinute na
Europskoj razini, npr. spojene na drzavnim granicama. Prometni podaci ukljucuju
topografske objekte povezane s cestovnim, Zeljeznickim, vodnim i zracnim prometom.
Vazno je da su uspostavljeni objekti koji sainjavaju mrezu, gdje je to prikladno, i da budu
uspostavljene poveznice izmedu razli¢itih mreza, npr. viSestruka C€voriSta, posebno na
lokalnoj razini kako bi se zadovoljili zahtjevi za pametnim prometnim sustavima kao $to su
lokacijski bazirani servisi i telematika. Prometna mreza trebala bi reflektirati tijek prometa
kako bi se aktivirali navigacijski sustavi.

INSPIRE specifikacija za prometne mreze opsirna je i obuhvaéa pet razliitih prometnih
podtema: cestovni, Zeljeznicki, vodni i zracni promet te promet Zi¢ara. Navedene
podteme se mogu koristiti zajedno kao podrSka promicanju integriranog pristupa
prometu, ali se mogu koristiti i s drugim temama. Postoji velik broj aplikacija koje
potencijalno mogu koristiti prometne mreze.

Svi prostorni podaci podtema prometnih mreza temelje se na INSPIRE generickom
konceptualnom modelu (engl. Generic Conceptual Model - GCM) u svrhu postizanja
interoperabilnosti. U sklopu GCM, definiran je genericki mrezni model (engl. Generic
Network Model - GNM) kao osnovni okvir za bilo koji mrezni model kako bi se osigurao
dosljedan pristup svim mreznim temama.
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class Transport Networks m.rer\.riew/
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Slika 12. Prometne mreze — struktura paketa

Slika 12. prikazuje ovisnost izmedu razlicitih aplikacijskih shema prometnih mreza. Svih
pet aplikacijskih shema (cestovna, Zeljeznicka, zra¢na, vodna prometna mreza i prometna
mreZa zicara) ovise o aplikacijskoj shemi Zajednicki elementi prometa (engl. Common

Transport Elements) koja definira broj zajednic¢kih prometnih klasa. S druge strane, ista
ovisi o generickom mreznom modelu na kojem se i temelji.

Slika 13 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Zajednicki elementi prometa.
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Slika 13. Pregled aplikacijske sheme Zajednicki elementi prometa
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Aplikacijska shema Zajednicki elementi prometa sadrzi sljedece prostorne objekte:

ogranicenje prilaza (engl. AccessRestriction) — ograni¢enje na prilaz elementu
prometa,

stanje objekta (engl. ConditionOfFacility) — stanje elementa prometne mreze u
smislu njegove dovrsenosti i uporabe,

tijelo nadlezno za odrzavanje (engl. MaintenanceAuthority) — tijelo nadlezno za
odrZavanje elementa prometa,

stup za oznacivanje (engl. MarkerPost) — oznaCiva¢ udaljenosti postavljen uzduz
rute prometne mreze, uglavnom u redovitim razmacima, koji oznacuje udaljenost
od pocetka rute, ili koje druge referentne tocke, do tocke gdje je postavljen stup
za oznacivanje,

vlasnicko tijelo (engl. OwnerAuthority) — tijelo koje je vlasnik elementa prometa,

ogranienje za vozila (engl. RestrictionForVehicles) — ogranienje za vozila na
elementu prometa,

smjer prometnog toka (engl. TrafficFlowDirection) — pokazuje smjer protoka
prometa u odnosu na smjer vektora prometne poveznice,

podrucje prometa (engl. TransportArea) — povrsina koja pokazuje prostorni opseg
elementa prometne mreze,

prometna dionica (engl. TransportLink) — linijski prostorni objekt koji opisuje
geometriju i povezivost prometne mrezZe izmedu dviju tocaka na mrezi,

niz prometnih dionica (engl. TransportLinkSequence) — linijski prostorni objekt,
sastavljen od uredene zbirke prometnih dionica, koji prikazuje neprekinuti
nerazgranati put u prometnoj mrezi,

skup prometnih dionica (engl. TransportLinkSet) — zbirka skupova prometnih
dionica i/ili pojedinih prometnih dionica koja ima posebnu funkciju ili vaznost u
prometnoj mrezi,

prometna mreza (engl. TransportNetwork) — zbirka elemenata mreze koji
pripadaju jednom obliku prijevoza,

prometni ¢vor (engl. TransportNode) — tockasti prostorni objekt koji se koristi za
povezivost,

prometni objekt (engl. TransportObject) — osnova identiteta objekata prometne
mreZe u stvarnom svijetu,

prometna tocka (engl. TransportPoint) — tockasti prostorni objekt, koji nije ¢vor,
koji prikazuje polozaj elementa prometne mreze,
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e svojstvo prometa (engl. TransportProperty) — identifikacija svojstva koje se odnosi
na mrezu,

e vertikalan poloZaj (engl. VerticalPosition) — vertikalan poloZaj u odnosu na druge
elemente prometne mreze.

Slika 14 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Cestovna prometna mreza.

class Road Transport Network Owerwview /

deatureTypes
RoadServicedirea
deatureTypes
Roadérea
Medwionicdl reg ‘ﬁ//
Transporf Oyect deatureTypes
Aeature Types YehicleTrafficArea
Common Transporf Efenrents::
Transportirea
Link Sef Link Sequence Link Mo
TransportOfyect Transport Ofject Transport Ofyect TransportOfyect
dfeatureTypes feature Types ofeature Types afeature Types
Common Transpori Flemenys: Common Transpori Flements:: Common Transpori Flemenys:: Common Transpori Flemenys:
Transpord ink 5 o Transpord ink 5 equence Transpord ink Transportode
deatureTypes Z‘\_\‘ [‘\_\ Z‘\_\
Read ofeaturaTypes ofeature Types afeature Types
RoadLinkSequence RoadLink RoadNode
dfeaturaTypes

ERoad

deatureTypes
FunctionalRoadClass

deaturaTypes
RoadSurfaceCategory

deatureTypes
FormOfllay

MefworkPropery

featureTypes ofeature Types
RoadServiceType

deatureTypes
RoadWidth

ofeature Types
RoadHame

deatureTypes

SpeedLimit afeature Types
Nurber Of Lanes

Slika 14. Pregled aplikacijske sheme Cestovna prometna mreza
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Temeljni prostorni objekti aplikacijske sheme Cestovna prometna mreza su:

e europska cesta (engl. ERoad) — zbirka niza cestovnih dionica i pojedinih cestovnih
dionica koja prikazuje rutu koja je dio medunarodne mreze europske ceste koju
obiljeZzava njezin broj europske rute,

e oblik puta (engl. FormOfWay) — klasifikacija na temelju fizi¢kih svojstava cestovne
dionice,

e funkcionalni razred ceste (engl. FunctionalRoadClass) — klasifikacija na temelju
vaznosti uloge koju cesta ima u cestovnoj mreii,

e broj prometnih trakova (engl. NumberOfLanes) — broj prometnih trakova
cestovnog elementa,

e cesta (engl. Road) — zbirka niza cestovnih dionica i/ili pojedinih cestovnih dionica
za koje je karakteristic¢an jedan ili viSe tematskih identifikatora i/ili svojstava,

e cestovno podrucje (engl. RoadArea) — povrSina koja se proteze do granica ceste,
uklju€ujuéi prometne povrsine i druge dijelove ceste,

e cestovna dionica (engl. RoadLink) — linijski prostorni objekt koji opisuje geometriju
i povezivost cestovne mreze izmedu dviju to¢aka na mreii,

e niz cestovnih dionica (engl. RoadLinkSequence) — linijski prostorni objekt sastavljen
od uredene zbirke cestovnih dionica koji prikazuje neprekinutu i nerazgranatu
trasu na cestovnoj mrezi.

e naziv ceste (engl. RoadName) — naziv ceste koje joj je dodijelilo nadlezno tijelo,

e cestovni ¢vor (engl. RoadNode) — tockasti prostorni objekt koji se upotrebljava za
prikaz povezivosti izmedu dviju cestovnih dionica ili vaZzan prostorni objekt, npr.
benzinska crpka ili kruzni tok,

e odmoriSte uz cestu (engl. RoadServiceArea) — povrsina priklju¢ena na cestu i
namijenjena pruzanju razlic¢itih usluga na cesti,

e vrsta odmorista na cesti (engl. RoadServiceType) — opis vrste odmorista na cesti i
raspolozivih usluga,

e kategorija cestovne povrSine (engl. RoadSurfaceCategory) — specifikacija stanja
povrsine priklju¢enog cestovnog elementa,

e Sirina ceste (engl. RoadWidth) — Sirina ceste mjerena kao srednja vrijednost,
e ogranicenje brzine (engl. SpeedLimit) — ogranicenje brzine za vozila na cesti,

e kolnik (engl. VehicleTrafficArea) — povrSina koja pokazuje dio ceste koji se
upotrebljava za uobicajeni promet vozila.
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Slika 15 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Zeljezni¢ka prometna mreZa.

34

class Railway Transport Network Owverview /
LinkSef Link Seguence Link
TransporfOfyect Tranzpor Ofyect TransporfOfyect
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Slika 15. Pregled aplikacijske sheme Zeljezni¢ka prometna mreza
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Aplikacijska shema Zeljezni¢ka prometna mreZa sadrzi sljedeée prostorne objekte:

e projektirana brzina (engl. DesignSpeed) — specifikacija najveée brzine za koju je

Zeljeznicka pruga projektirana,

e nominalna Sirina kolosijeka (engl. NominalTrackGauge) — nominalna udaljenost

izmedu dviju vanjskih tracnica Zeljezni¢kog kolosijeka,

e broj kolosijeka (engl. NumberOfTracks) — broj kolosijeka za Zeljeznicki odsjek,

e podrucje Zeljeznice (engl. RailwayArea) — povrSina koju zauzima Zeljeznicki

kolosijek ukljuéujuéi zastor,

o elektrifikacija Zeljeznice (engl. RailwayElectrification) — pokazatelj ima li Zeljeznica

elektricni sustav za napajanje vozila koja se po njoj krecu,

o 7Zeljeznicka pruga (engl. RailwaylLine) — skup niza Zeljezni¢kih dionica i/ili
pojedinacnih Zeljezni¢kih dionica koje obiljezava jedan ili vise tematskih
identifikatora i/ili svojstava,

e 7eljezni¢ka dionica (engl. RailwaylLink) — linijski prostorni objekt koji opisuje
geometriju i povezivost Zeljeznicke mreze izmedu dviju tocaka na mrezi,

e niz Zeljeznickih dionica (engl. RailwayLinkSequence) — linijski prostorni objekt,

sastavljen od uredene zbirke Zeljeznickih dionica, koji prikazuje neprekinutu

nerazgranatu trasu na Zeljeznickoj mrezi.

e Zeljeznicki ¢vor (engl. RailwayNode) — tockasti prostorni objekt koji prikazuje vaznu
toc¢ku uzdui Zeljeznicke mreze ili odreduje presjek Zeljezni¢kih kolosijeka koji se

upotrebljavaju za opis njegove povezivosti,

e podrucje Zeljeznickog kolodvora (engl. RailwayStationArea) — povrsinski prostorni
objekt koji se upotrebljava za prikaz topoloskih granica objekata na Zeljeznickim

kolodvorima namijenjen djelatnostima Zeljezni¢kog kolodvora,

e oznaka Zeljeznickog kolodvora (engl. RailwayStationCode) — jedinstvena oznaka

koja se dodjeljuje Zeljeznickom kolodvoru,

e (Cvor Zeljeznickog kolodvora (engl. RailwayStationNode) — Zeljeznicki ¢vor koji

prikazuje lokaciju Zeljeznickog kolodvora uzduz Zeljeznicke mreze,

e vrsta Zeljeznice (engl. RailwayType) — vrsta Zeljeznickog prijevoza za koji je pruga

projektirana,

e uporaba Zeljeznice (engl. RailwayUse) — trenutacna uporaba Zeljeznice,

e podrucje ranzirnog kolodvora (engl. RailwayYardArea) — povrsinski prostorni

objekt koji se upotrebljava za prikaz topoloskih granica ranzirnog kolodvora,
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e ¢vor ranzirnog kolodvora (engl. RailwayYardNode) — Zeljeznicki ¢vor koji je na
podrucju ranzirnog kolodvora.

Slika 16 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Prometna mreza Zi¢ara.

class Cable Transport Netwark D\.rer\.riew/
LinkSef Link & equence
Transpor Object Transpor Object
Aeature Types deature Types
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ik MNovie
Transpor Qhject Transpor Qhject
deature Types eature Types
Common Transpors Efements:: Common Transpors Efements::
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deature Types eature Types
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Slika 16. Pregled aplikacijske sheme Prometna mreza Zi¢ara

Aplikacijska shema Prometna mreZa Zi¢ara sadrzi sljedece vrste prostornih objekata:

e dionica zZicara (engl. CablewaylLink) — linijski prostorni objekt koji opisuje
geometriju i povezivost mreze Zi¢ara izmedu dviju toCaka na prometnoj mrezi
ZiCara,

e niz dionica zi¢ara (engl. CablewaylinkSequence) — uredena zbirka niza dionica
Zicara koju obiljezava jedan ili vise tematskih identifikatora i/ili svojstava,

e skup dionica Zicara (engl. CablewayLinkSet) — uredena zbirka skupa dionica Zicara
i/ili pojedinacnih dionica Zi¢ara koja ima posebnu funkciju ili vaznost na prometnoj
mreZi zicara,



NIPP specifikacija za transformacije prema INSPIRE-u 37

e (Cvor Zicara (engl. CablewayNode) — tockasti prostorni objekt koji se upotrebljava
za prikazivanje povezivosti izmedu dvaju uzastopnih dionica Zi¢ara.

Slika 17 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Vodna prometna mreza.

class Water Transport Metwork D\.rer\.riew/
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Slika 17. Pregled aplikacijske sheme Vodna prometna mreza

Aplikacijska shema Vodna prometna mreza sadrzi sljedece vrste prostornih objekata:

e svjetionik (engl. Beacon) — istaknut posebno izgraden objekt koji je jasno vidljiv

znak na fiksnoj lokaciji kao pomo¢ pri navigaciji ili za hidrografska mjerenja,



NIPP specifikacija za transformacije prema INSPIRE-u 38

plutaca (engl. Buoy) — plutajuéi objekt pri¢vrséen na dno na posebnom mjestu
(oznac¢enom na karti) kao pomo¢ pri navigaciji ili u druge posebne svrhe,

razred CEMT — (engl. CEMTClass) — klasifikacija unutarnjeg plovnog puta prema
sustavu CEMT (Europska konferencija ministara prometa),

stanje vodnog objekta (engl. ConditionOfWaterFacility) — stanje elementa mreze
vodnog prometa u smislu njegove dovrSenosti i uporabe,

podrucje plovnog puta (engl. FairwayArea) — glavni dio plovnog puta po kojem se
najvise putuje,

trajektna veza (engl. FerryCrossing) — poseban vodni put namijenjen lakSem
prijevozu putnika, vozila i drugog tereta preko vodnog tijela i koje se obi¢no koristi
za povezivanje dvaju ili viSe ¢vorova kopnene prometne mreze,

uporaba trajekta (engl. FerryUse) — vrsta prijevoza koja se obavlja trajektnom
vezom,

unutarnji plovni put (engl. InlandWaterway) — vodni put koji je definiran u
unutarnjim kontinentalnim vodama,

pomorski plovni put (engl. MarineWaterway) — vodni put koji je definiran u
morskim vodama,

pristaniSno podrucje (engl. PortArea) — povrsinski prostorni objekt koji se
upotrebljava za prikaz fizickih granica svih objekata koji su dio kopnene zone
morskog ili kontinentalnog pristanista,

pristanisni ¢vor (engl. PortNode) — tockasti prostorni objekt koji pojednostavnjeno
prikazuje morsko ili kopneno pristaniste, koje se nalazi blizu obale vodnog tijela
gdje je pristaniste,

ogranicenje za plovila (engl. RestrictionForWaterVehicles) — ogranicenje za plovila
na elementu vodnog prometa,

shema odvojene plovidbe (engl. TrafficSeparationScheme) — shema koja da bi
smanjila opasnost od sudara na zakréenim podrucjima i/ili podruéjima koja se
spajaju, odvaja promet koji se krec¢e u suprotnim smjerovima ili u skoro suprotnim
smjerovima,

podru¢je sheme odvojene plovidbe (engl. TrafficSeparationSchemeArea) -—
povrsinski prostorni objekt koji je dio sheme odvojene plovidbe,

prijelaz sheme odvojene plovidbe (engl. TrafficSeparationSchemeCrossing) — to¢no
odredeno podrucje u kojem se plovni putovi krizaju,

put sheme odvojene plovidbe (engl. TrafficSeparationSchemelane) — podrucje s
toc¢no odredenim granicama na kojem je uspostavljen jednosmjerni promet,
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kruzni tok sheme odvojene plovidbe (engl. TrafficSeparationSchemeRoundabout) —
shema odvojene plovidbe u kojoj se promet odvija u suprotnomu smjeru od
kazaljke na satu oko odredene tocke ili zone,

separator sheme odvojene plovidbe (engl. TrafficSeparationSchemeSeparator) —
zona koja odvaja plovne putove po kojima brodovi plove u suprotnim smjerovima
ili skoro u suprotnim smjerovima; ili odvaja plovne putove namijenjene posebnim
razredima brodova koji plove u istom smjeru,

niz vodnih dionica (engl. WaterLinkSequence) — linijski prostorni objekt sastavljen
od uredene zbirke vodnih putova i/ili vodotokova, koji prikazuje neprekinuti
nerazgranati put u vodnoj mrezi,

vodni ¢vor (engl. WaterNode) — tockasti prostorni objekt koji se upotrebljava za
prikaz povezivosti izmedu dviju razlic¢itih dionica vodnog (plovnog) puta ili izmedu
dionice vodnog (plovnog) puta i dionice vodotoka u mreZi vodnog prometa,

smjer toka vodnog prometa (engl. WaterTrafficFlowDirection) — pokazuje smjer
toka vodnog prometa u odnosu na smjer vektora dionice vodnog prometa,

plovni put (engl. Waterway) — zbirka slijeda vodnih dionica i/ili pojedinacnih
dionica vodotokova (ako je to potrebno) za koje je karakteristican jedan ili vise
tematskih identifikatora i/ili svojstava, koji tvore plovne rute na vodnom tijelu
(oceani, mora, rijeke, jezera, kanali ili prokopi),

dionica vodnog (plovnog) puta (engl. WaterwaylLink) — linijski prostorni objekt koji
opisuje geometriju ili povezivost mreze vodnog prometa izmedu dvaju uzastopnih
¢vorova plovnog puta i vodotoka,

¢vor vodnog (plovnog) puta (engl. WaterwayNode) — tockasti prostorni objekt koji
se upotrebljava za prikaz povezivosti izmedu dviju razli¢itih dionica plovnog putaili
izmedu dionice plovnog puta i dionice vodotoka u mreZi vodnog prometa.

Slika 18 prikazuje klasni dijagram aplikacijske sheme Zracna prometna mreza.
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class Air Transport Metwaork

Owerview /)

eature Types
Runwayfrea

eature Types
Aerodromedrea
RAY

deatureTypes
Taxiwavhrea

Mefworkdrea A
detureTypes TransporfObyect
Hirspacedirea eature Types eatureTypes
Common Transpoyf Efements: Apronfirea
Transporiflrea
LinkSef Link Seguence Link Movle:
Transport Obyect TransportOyect Transport Object TranspotOiyect
eature Types feature Types featureTypes feature Types
Common Transport Efements: Common Transporf Efements: Common Transpori Efements: Common Transporf Elemends: FeatureTypes
Transpori ink5 ef Transporid ink 5 equence Transpord ink Transpontiode Havaid
deature Types feature Types AeatreTypes featureTypes detureTypes
AirRouute AirLink8equence A ink Airtlode =7 DesignatedPoint
N
/q % 4 deatureTypes
RunvrayCentrelinePoint
deatureTypes deatureTypes
AirRouteLink ProcedureLink dectireTypes
TouchDovenLiftOH
deatureTypes
/ ? AerodromeNode
eatureType: eatureTypes featureTypes
StandardinstrumentDe parture InstrunientApproachProcedure StandardinstrunentArmival

Slika 18. Pregled aplikacijske sheme Zra€na prometna mreza

Aplikacijska shema Zracna prometna mreza sadrzi sljedeée vrste prostornih objekata:

podrucje aerodroma (engl. AerodromeArea) — odredeno podrucje na kopnu ili vodi
koje je djelomi¢no ili u cijelosti namijenjeno dolasku i odlasku zrakoplova/
helikoptera i njihovu kretanju po tlu,

¢vor aerodroma (engl. AerodromeNode) — ¢vor na referentnoj tocki aerodroma
zracne luke/heliodroma koji se koristi za njegov pojednostavnjen prikaz,

zracna dionica (engl. AirLink) — linijski prostorni objekt koji opisuje geometriju i
povezivost zracne mreze izmedu dviju to¢aka na mrezi,

niz zrac¢nih dionica (engl. AirLinkSequence) — linijski prostorni objekt, koji se sastoji
od uredene zbirke zraénih dionica, koji prikazuje neprekinuti nerazgranati put na
zraénoj mreii,

zracni ¢vor (engl. AirNode) — ¢vor koje se pojavljuje u zracnoj mreizi,
zraéna ruta (engl. AirRoute) — odredena ruta od zavrSetka uzlijetanja i faze

pocetnog uzdizanja do pocetka faze priblizavanja i pristajanja namijenjena
usmjeravanju prometa koje je potrebno zbog osiguranja sluzbe zracnog prometa,
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dionica zracne rute (engl. AirRoutelLink) — dio rute koji se obi¢no leti bez
meduslijetanja, koji odreduju dvije uzastopne vazne tocke,

podrucje zracnog prostora (engl. AirspaceArea) — definirani opseg zracnog
prostora koji je opisan kao horizontalna projekcija s vertikalnim granicama,

podrucje stajanke (engl. ApronArea) — toc¢no odredeno podrucje kopnenog
aerodroma/heliodroma koje je namijenjeno ukrcavanju i iskrcavanju putnika,
utovaru i istovaru poste ili tereta, punjenju gorivom, parkiranju ili odrzavaniju,

odredena tocka (engl. DesignatedPoint) — geografska lokacija koja nije oznacena
mjestom radionavigacijskog uredaja i koja se upotrebljava za odredivanje rute
ATS, putanje leta zrakoplova ili u druge navigacijske svrhe ili svrhe ATS-3,

postupak instrumentalnog prilaza (engl. InstrumentApproachProcedure) — niz
unaprijed odredenih manevara s obzirom na zrakoplovne instrumente s
posebnom zastitom pred zaprekama od pocetnog poloZaja prilaza ili, kad je
primjenjivo, od pocetka definirane rute dolaska do tocke iz koje je mogudée izvrsiti
pristajanje, te ako pristajanje nije dovrSeno do poloZaja gdje vaZe kriteriji za
cekanije ili kriteriji za visinu zapreka na putu pristajanja,

pomo¢ pri navigaciji (engl. Navaid) — jedan ili viSe sustava za pomo¢ pri navigaciji
koji osiguravaju usluge navigacijske sluzbe,

dionica postupanja (engl. Procedurelink) — niz unaprijed odredenih manevara s
odredenom zastitom protiv zapreka,

podrucje uzletno-sletne staze (engl. RunwayArea) — toc¢no odredeno pravokutno
podrucje na kopnenom aerodromu/heliodromu pripremljeno za pristajanje i
uzlijetanje zrakoplova,

toc¢ka srediSnje linije uzletno-sletne staze (engl. RunwayCentrelinePoint) -
operativno vazan poloZzaj na sredisnjoj liniji u smjeru uzletno-sletne staze,

standardni instrumentalni dolazak (engl. StandardinstrumentArrival) — toc¢no
odredena ruta dolaska u skladu s pravilom instrumentalnog letenja koji vainu
tocku, obicno rutu ATS, povezuje s tockom od koje moZe zapoceti objavljeni
postupak instrumentalnog prilaza,

standardni instrumentalni odlazak (engl. StandardinstrumentDeparture) — tocno
odredena ruta odlaska prema pravilima instrumentalnog letenja (IFR) koja
povezuje aerodrome ili pojedinaénu uzlazno sletnu stazu aerodroma s vaznom
to¢kom koja je obi¢no na tocno odredenoj ruti ATS gdje polinje en-route faza leta,

povrsina vozne staze (engl. TaxiwayArea) — to¢no odredeni put na aerodromu/
heliodromu namijenjen voznji zrakoplovom/helikopterom i povezivanju jednog
dijela aerodroma s drugim,
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e povrsina slijetanja i uzlijetanja (engl. TouchDownlLiftOff) — u€vrséeno podrucje na

koje helikopter moze sletjeti ili s kojega moze uzletjeti,

U evidenciji subjekata NIPP-a nekoliko je institucija povezanih uz prostorne podatke teme

Prometne mreZe (Tablica 3).

Tablica 3. Evidentirani subjekti NIPP-a, tema: Prometne mreze

Naziv tijela/institucije

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske
Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske

Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske

Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske

Ministarstvo pomorstva,
prometa i infrastrukture

Hrvatski hidrografski institut

Naziv izvora
Hrvatska osnovna karta (HOK)

Hrvatska osnovna karta (HOK)

Temeljna topografska baza (TTB)

Topografska karta u mjerilu
1:25000 (TK25)

Topografska karta u mjerilu
1:25000 (TK25)

Joint Operations Graphic - Air
1:250000 (JOG-A)

Karta Republike Hrvatske
1:500000 (RH500)

Karta Republike Hrvatske -
1:1000000 (RH1000)

Auto-karta Republike Hrvatske
1:1000000 (AK1000)

Automatska identifikacija
brodova u pomorskom prometu

Navigacijske publikacije

Sazetak izvora
Sluzbena drzavna karta u mjerilu
1:5000 izradivana u razdoblju od
1954 do 2010 godine.

WMS servis koji je nastao na
osnovi sluzbenih HOK karata
DGU.

Topoloski obradeni podaci
planimetrije koji su nastali pri
proizvodnji TK25. Sastoji se od 6
objektnih cjelina i to: geografska
imena, gradevine, vodovi,
promet, hidrografija i vegetacija.
Sluzbena drZzavna karta u mjerilu
1:25000 izradena na osnovi
aerofotogrametrijskom snimanja
u potpunosti izradena
digitalnim poslovima.

WMS servis koji je nastao na
osnovi sluzbenih TK25 karata
DGU.

JOG-A izradena za cijeli teritorij
RH.

Karta RH500 izradena na jednom
listu za cijeli teritorij RH 2008.
godine.

Karta RH1000 izradena na
jednom listu za cijeli teritorij RH
2009.

godine.

Karta AK1000 izradena na
jednom listu za cijeli teritorij RH
2009.

godine.

Operativni i statisticki podaci i
kretanju pomorskih brodova u
unutarnjim morskim vodama,
teritorijalnom moru i zasticeno
ekolosko-ribolovnom pojasu
Republike Hrvatske.

Skup navigacijskih priru¢nika i
navigacijskih obavijesti u
digitalnom obliku. Sadrze
dodatne informacije za nauticare
koje ne sadrze pomorske karte.
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Grad Novska Popis i pregled nerazvrstanih Popis i graficki pregled
cesta na podrudju Grada Novske | nerazvrstanih cesta na podrucju
Grada Novske

Grad Umag Evidencija nerazvrstanih cesta Popis cesta kojima upravlja Grad
Grada Umaga Umag
Hrvatske ceste d.o.o. Baza podataka javnih cesta RH Podaci o osima javnih cesta RH

prikupljeni na sljedeée nacine:
1.Vektorizacijom iz topografskih
karata M 1:100 000

2. Vektorizacijom iz topografskih
karata M 1:50 000

3. Kinematickim mjerenjem osi
cesta GPS sustavom metarske
tocnosti,

4. Iz izvedbenih gradevinskih i
prometnih projekata

5. 1z geodetskih snimaka
izvedenog stanja

Nisu svi podaci registriranih subjekata javno dostupni, tako da je nepoznato jesu li i u kojoj
mjeri uskladeni s INSPIRE direktivom.

3.1.8 Hidrogrdfija

Tema hidrografija pokriva mrezu rijeka, jezera i morskih podruéja. To ukljuéuje sve
kopnene povrsinske vode te obalne vode obuhvaéene Okvirnom direktivom o vodama
(engl. Water Framework Directive). Obuhvaéa sve hidrografske elemente, ukljucujudi
morska podrucja i sva druga vodena tijela i s njima povezane pojedinosti, uklju¢ujuci
rije€ne bazene i pod-bazene. Temom hidrografija pokriveni su ,stati¢ki“ objekti, dok su
»dinamicki“ objekti, kao Sto su razine vode, obuhvaéeni povezanim temama iz Priloga lll.

Tema takoder ukljuCuje rije¢ne slivove, koji su, prema definiciji Okvirne direktive o
vodama: povrsina kopna od kojeg sva povrsinska otjecanja teku kroz dijelove potoka,
rijeka i eventualno jezera u more, na jednom usc¢u, razvodu ili delti. Podsliv je povrsina
zemlje iz koje sva povrsinska otjecanja teku kroz niz potoka, rijeka i eventualno jezera u
odredenu tocku u vodenom toku, uglavnom uscu jezera ili rijeke. Podzemne vode su
takoder vazan dio hidroloskog ciklusa voda, ali opisuju se u temi geologija.

Tema hidrografija obuhvada tri aplikacijske sheme (Slika 19). Osnovna aplikacijska shema
Hidrografija — baza (engl. Hydro — base) sadrzi dvije odvojene aplikacijske sheme:

e Hidrografija— mreza (engl. Hydro — Network) — za prostorne analize i modeliranje,
e Hidrografija — fizicke vode (engl. Hydro — Physical Waters) — za potrebe kartiranja.
Hydro-base aplikacijska shema omogucuje pojedinacnim objektima iz stvarnog svijeta koji
su modelirani u navedenim aplikacijskim shemama grupiranje u zajednicku klasu. Time se

omogucava jednoznacno povezivanje izmedu prostornih objekata modeliranih u razli¢itim
aplikacijskim shemama.
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pkg Hydrography package structure /

sapplication Schernas
Hydro - base
A
& “"‘L
d 5
s
y \

sapplication Schemas sapplication Schemas
Hwyidro - Network Hydro - Physical Waters

Slika 19. Hidrografija — struktura paketa

Hydro — base aplikacijska shema sadrzi samo jednu apstraktnu klasu Hidrografski objekt

(engl. HydroObject), koji predstavlja bazu identiteta hidrografskih objekata u stvarnom

svijetu (Slika 20).

class Hydro - base: spatial object types /

+relatedHydroObject

0.7 A/

afeatire Types
HydroOhjeck

evoidahles
+ geographical Mame: GeographicalMame [0..%]
+  hydrald: Hydroldentfier [0..%]

Slika 20. pregled aplikacijske sheme Hydro - base

Hydro — Network aplikacijska shema (Slika 21) predstavlja mrezu hidrografskih elemenata
s obiljezjima stvarnog svijeta modeliranih kao veze i ¢vorovi. Definirana je unutar INSPIRE

generickog mreznog modela (engl. Generic Network Model). Obuhvaca minimalan broj

atributa i koristi se po potrebi za proSirenje osnovnih modela.
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class Hydro - Metwork: base /

+relatedHydroObject

featureTypes
Hydro - base--HydroObject
GradfeSenarafedCrozsing ] Link Sequence
anidables
feature Typezs ] +  geographicaliame: GeographicalMame 1.4 esfeamre:l'ype»
WatercourseSeparatedCrossing + hydrold: Hydeo Wertfer [0.] WatercourselinkSequence
5/ W

Link
deatureTypes

Nowde
eatureTypes

WatercourseLink HydroNode

Slika 21. Pregled aplikacijske sheme Hydro — Network

Temeljni prostorni objekti su:
e Hidrografski ¢vor (engl. HydroNode) - ¢vor u hidrografskoj mrezi,

e Dionica vodotoka (engl. Watercourselink) - segment vodotoka u hidrografskoj
mrezi,

e Niz dionica vodotoka (engl. WatercourselLinkSequence) - niz dionica vodotoka koji
prikazuje nerazgranati put kroz hidrografsku mrezu,

e lzvanrazinski prijelaz vodotoka (engl. WatercourseSeparatedCrossing) - element u
hidrografskoj mrezi koji se upotrebljava u prijelazu dionica vodotoka koje se ne
dodiruju na odvojenim razinama.

Osnovna namjena aplikacijske sheme Hydro — Physical Waters (Slika 22) je izrada
kartografskih prikaza povezanih s hidrografijom.
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class Hydro - Physical Waters: base /

Heature Types Heature Types
ManMadeDbject Wetand

afeatureTypes
HydroPoipfOfinterest

+relatedHydroObject

deature Types a

Hytdro - base: o Object

aiidables
+ geographicalMame: Geographical Marme [0.%]
eature Typersybprea D.."""-'V + bydrald: Hydrolderdfier [I1.%]
Sea Regions:-
Seafirea

eature Types
DrainageBasin

+drainsB asin
wvoidables
=

7]
/ +oontainsBasin

wvoidables 0.7

1.7

+outlet
deatureTypes wwaoidables

SurfacelVarer

+bank
wvoidables

deatureTypes
Shore

feature Types
LandWaterBoundary
+neighbaur

wvoidables
o.r

Slika 22. Pregled aplikacijske sheme Hydro — Physical Waters

Aplikacijska shema Hydro — Physical Waters obuhvaéa prostorne objekte povezane s
hidrografijom, ali pruza i osnovu za prostorne objekte u drugim INSPIRE temama (Pokrov
zemljiSta, Morske regije i dr.):

e Povrsinske vode (engl. SurfaceWater) — vodotoci i vode stajadice,

e Vrste pokrova zemljiSta sa znacajnim hidrografskim utjecajem — modévarno tlo
(engl. Wetland) i obala (engl. Shore),

e Slivna podrucja - slivni bazen (engl. DrainageBasin) i rijecni sliv (engl. RiverBasin)
e Granica kopno-voda (engl. LandWaterBoundary)

e Umjetni objekti (engl. ManMadeObject) — nasip, gaz, ustava, regulacijski kanal,
brana, obalna konstrukcija, prijelaz

e Hidrografska vazna tocka (engl. HydroPointOfinterest) — brzaci, slapovi

U evidenciji subjekata NIPP-a nekoliko je institucija povezanih uz prostorne podatke teme
Hidrografija (Tablica 4).
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Tablica 4. Evidentirani subjekti NIPP-a, tema: Hidrografija

Naziv tijela/institucije

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava

Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske
Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske

Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske

Ministarstvo obrane Republike
Hrvatske

Ministarstvo pomorstva,
prometa i infrastrukture

Ministarstvo pomorstva,
prometa i infrastrukture

Ministarstvo pomorstva,

prometa i infrastrukture

Ministarstvo pomorstva,
prometa i infrastrukture

Naziv izvora
Hrvatska osnovna karta (HOK)

Hrvatska osnovna karta (HOK)

Temeljna topografska baza (TTB)

Topografska karta u mjerilu
1:25000 (TK25)

Topografska karta u mjerilu
1:25000 (TK25)

Joint Operations Graphic - Air
1:250000 (JOG-A)

Karta Republike Hrvatske
1:500000 (RH500)

Karta Republike Hrvatske -
1:1000000 (RH1000)

Auto-karta Republike Hrvatske
1:1000000 (AK1000)

ADRIA i GIS baza podataka

Automatska identifikacija
brodova u pomorskom prometu

Upisnik koncesija na pomorskom
dobru za koncesije koje daje
Vlada RH

Evidencija granica pomorskog
dobra

SazZetak izvora
Sluzbena drZavna karta u mjerilu
1:5000 izradivana u razdoblju od
1954 do 2010 godine.

WMS servis koji je nastao na
osnovi sluzbenih HOK karata
DGU.

Topoloski obradeni podaci
planimetrije koji su nastali pri
proizvodnji TK25.

Sastoji se od 6 objektnih cjelina i
to: geografska imena, gradevine,
vodovi, promet, hidrografija i
vegetacija.

Sluzbena drzavna karta u mjerilu
1:25000 izradena na osnovi
aerofotogrametrijskom snimanja
u potpunosti izradena digitalnim
poslovima.

WMS servis koji je nastao na
osnovi sluzbenih TK25 karata
DGU.

JOG-A izradena za cijeli teritorij
RH.

Karta RH500 izradena na jednom
listu za cijeli teritorij RH 2008.
godine.

Karta RH1000 izradena na
jednom listu za cijeli teritorij RH
2009. godine.

Karta AK1000 izradena na
jednom listu za cijeli teritorij RH
2009. godine.

Baza podataka sadrzi vise slojeva
od kojih je Ministarstvo
nadleZno za slojeve "mjesta
zaklonista" i "sredstva zastite
mora od onecis¢enja".
Operativni i statisticki podaci i
kretanju pomorskih brodova u
unutarnjim morskim vodama,
teritorijalnom moru i zasticeno
ekolosko-ribolovnom pojasu
Republike Hrvatske.

Baza podataka vezanih za
prostor evidentiran kao
pomorsko dobro na kojemu je
dodijeljena koncesija.

Evidencija granica pomorskog
dobra koja sadrzi tocke s
koordinatama te Cestice
zemljista koje su u obuhvatu
pomorskog dobra.
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Hrvatski hidrografski institut Elektronicka navigacijska Elektronicke navigacijske
pomorska karta (ENC) pomorske karte (ENC) su

vektorski skupovi podataka koje
sadrze sve informacije pomorske
karte nuzne za sigurnu
navigaciju, a sluZe za upotrebu s
ECDIS-om (Electronic Chart
Display and Information
System). ENC-ovi se rade u
skladu sa S-57 standardom
razmjene podataka
Medunarodne Hidrografske
organizacije (IHO).

Hrvatski hidrografski institut Digitalna pomorska karta Rasterizirana standardna
klasi¢na papirnata pomorska
karta, izradena na temelju
hidrografskih originala.
Obuhvaca mjerila od 10000 —
1000000.

Hrvatski hidrografski institut Hidrografski originali Karte batimetrije, dubina
dobivene hidrografskom
izmjerom, s ucrtanom obalnom
linijom.

Drzavni hidrometeoroloski zavod = MreZe hidroloskih mjerenja Podaci hidroloskih parametara s
mjernih postaja povrsinskih i
podzemnih voda, dobiveni
mjerenjima i opazanjima u
skladu sa standardima Svjetske
meteoroloske organizacije.

Podaci registriranih subjekata javno su dostupni, ve¢inom putem standardiziranih web
servisa. Hrvatske vode ne nalaze se na popisu registriranih subjekata NIPP-a, ali na
njihovim sluZbenim web stranicama takoder postoje prostorni podaci vezani uz ovu temu.
Izmedu ostalog, mogu se pronaci aktualni podaci o vodostajima rijeka, karte opasnosti od
poplava, karte rizika od poplava i dr.

Na sluzbenim stranicama Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture mogu se
pronaci i podaci o sidristima te karta sa luckim kapetanijama, marinama, svjetionicima. U
sklopu MPPI nalazi se CIMIS - Hrvatski integrirani pomorski informacijski sustav pomocu
kojeg javnost moZe dodi do informacija o trenutnom kretanju brodova i dobiti uvid u
registar brodova.

Pomorske navigacijske karte Hrvatskog hidrografskog instituta projektirane su i izradene u
Mercatorovoj projekciji, u razlicitim mjerilima, s obzirom na navigacijsku svrhu. Pomorske
karte HHI-a obuhvacaju plovidbena podrucja za sve navigacijske svrhe: pregledne karte,
generalne karte, obalne karte, prilazne karte, lucki planovi, pristanisni planovi. Na web
stranicama HHI postoji e-Servis morskih mijena.

Osim navedenog, ne postoje zapisi koji bi ukazali na eventualnu uskladenost s INSPIRE
direktivom.
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3.1.9 Zasticena podrucja

Tema zasti¢ena podrucja obuhvaca podrucja s odredenim ciljevima zastite definirana po
sektoru. Mnoge od kategorija odnose se na oCuvanje prirode, ali se mogu referirati i na
druge ciljeve, primjerice: izvore riba ili Suma ili podrucja objekata kulturne bastine. Zastita
prirode moZe biti povezana sa odredenim krajolicima, stanistima ili vrstama. Zasti¢ena
podrucja mogu biti locirana i u kopnenim i u vodenim ili morskim okruZenjima. Zasticena
podrucja razlikuju se od klasificiranja prirodnih i kulturnih izvora i objekata utemeljenih na
okoliSu, jer su lokacije, granice i povrsina zasti¢enih podrucja zasnovane na formalnim,
zakonskim ili administrativnim sporazumima, odnosno odlukama.

Tako je dio aplikacijske sheme i zasnovan na europskoj mreZi zastite prirodnih podrucja —
Natura 2000, zasnovanoj kao dio Habitat direktive iz 1992.

Zasti¢ena podrucja se znacajno razlikuju prema razlozima zastite. U modeliranje podataka
teme ukljucena je zakonska regulativa, a nabrajamo samo znacajniju:

e Habitat direktiva — the Habitat Directive (92/43/EC)
e Direktiva o pticama — the Birds Directive (79/409/EC)
e Direktiva o vodama — the Water Framework Directive (2000/60/EEC)
e Konvencija o svjetskoj kulturnoj bastini — the World Heritage Convention (1975)
e Konvencija Ramsar (1971)
e Konvencija Barcelona (1976)
e Konvencija Helsinki (1974)
e OSPAR konvencija (1992)
e zakonska regulativa zemalja €¢lanica, primjerice o Sumama i ribarstvu.
Tema daje tri aplikacijske sheme zasti¢enih podrucja, svaki sa razlicitom namjenom:

e jednostavna shema: ograni¢en set osnovnih atributa, ukljucujué¢i geometriju,
identifikatore i reference na zakonsku osnovu. Primjenjivo samo na trenutna
zasticena podrucja — nije primjenjivo na povijesne zapise.

e puna shema: puni model koji ukljuéuje sve atribute za trenutne i povijesne zapise,
no u kojemu je veéina atributa neobavezna

e Natura2000 shema: puni model koji ukljucuje sve atribute za trenutne i povijesne
zapise sa obveznim setom podataka potrebnih za odrzavanje Natura2000 setova
podataka.
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ZaSticena podrucja shema zahtjeva apsolutno pozicioniranje prostornih objekata
obuhvacenih temom — prema prirodnim granicama ili drugim administrativnim
jedinicama. Tema ima vlastitu geometriju $to omoguéava nepromjenjivost prostornih
objekata teme zasticena podrucja u ovisnosti o promjeni prirodnih ili administrativnih,
katastarskih granica.

Jednostavna aplikacijska shema obuhvaéa vrlo ograni¢en set osnovnih atributa,
ukljuCujuéi geometriju, jedinstveni identifikator, ime te referencu na zakonsku osnovu
(Slika 23).

class Protected Sites Simple

sfeztureTypes
ProtectedSite

+ geometry: GM_Object
+ ingpire|D: Identhier

avoidables
+  legalFoundation Date: DateTime
+  legalFoundation Documert: C1_Citation scodelists
+  sieDesignation: DesignationType [1.%] Desiynationlialue
+  siteName: GeographicalMame [1.%]
+  siteProteciion Classfication: Protection Classiication'alue [1.%] Zﬁ
axode Lists scodelists
RamsarllesignationYalue UNESCOManAndBiosphereP, Designation¥al

+ ramzar

+ Biosphere Reserve |

«cotelist: anodelists anoie Lists acodelists
Natura2000Designation¥alue ‘ tsRecordDesi UNESCOWorldHeritageDesignationalue IUCNDesignation¥alue
+  propoged Site CHCommunity lnportance . : B " "
- pposeiSpecPrcimes N e S
+  siteOfCarmmunity nporance +  commemorative Pl o naﬁuniIPavk
+ SFEC?almaOf_CB"SE“"aﬁB" +  commercial +  naturalhdonument
+ specialProtection Area +  communications +  protectzd Landscape OrBeascape
+ de{ence: +  africtMature Reserve
+  domestc senumerations +  wildemessfrea
+  education PreotectionClassification'alus
+  yandensParksAnd Urban Spaces
+ heathndisfare natureConservation
R archasnolagical
+  incustrial cultural
+  matitime ecological
+ morumert landscape
+ recresionl environment
+  religiousRitual And Funerary S9!
+  seffement
+  transpaort
+  waterSupply And Drainage

Slika 23. Dijagram klasa Zasti¢enih podrucja — jednostavna shema

Geometrija prostornih objekata teme Zasticena podrucja moze biti tockasta, linijska ili
poligon. No, preporuka je kako bi zasticena podrucja veca od 1 hektara trebala biti
predstavljena povrSinom, umjesto tockom.

Aplikacijska shema teme Zasti¢ena podrucja — Natura 2000 obuhvada opsezan set atributa
za trenutne i povijesne zapise, sa obveznim setom podataka potrebnih za odrzavanje
Natura2000 setova podataka (Slika 24).
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Slika 24. Dijagram klasa Zasti¢enih podrucja — shema Natura 2000

v

Ca opsezan

7

puna aplikacijska shema obuhva

¢ja —

I povijesne zapise, no vecina a

Ve

dru

.7

Aplikacijska shema teme Zasti¢ena po

tributa nije obavezna (Slika 25).
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set atributa za trenutne
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clas= Protacted Sites Full

detreTypes
Protected Sites Simple-ProtectedSite

+ geomety: GM_Okject
+ inspirelD: Werifier
aidable

lesalFoundationDate: Dt Trne

legplFoundtionDacnert: C| i

siteDesignaton: Designaton Type [1.]

siteMame: Geographical Narne [0.7]

siePriecion Classiicaon: ProtectionClassiicaonabe [1.7]

awodelists

acodelists

shhaeTypes
ProtectedSite

scvinlri: AinUriType [1.7]
BiogzoRedon: BiogzoRegiorype [1.]
abietClsss: HobitstGlassType (1]
ownership: OwnershizParType [0.]

+isMana

anifaties

+ acivitesAndimpacts: AstiviiesAndimpacisType [0.7]
-+ detSoure: CharscterSving [ ]

+ dacumertaion: LacalisedCharacterGiring [0..1]

-+ funclingSource: Furding Source Type [ *]

+ babiatType: Nabw2000HabiatType [.7]

+ legalEspiry Date: DateTirne 1.1]

+ managermeriPlan; ManagemeriPlanType [).]

+ a2 00Respondert: GI_ResponsibleParty [0.1]
+ diciakifrea: Network e 1.1]

-+ therSie Charactrishics: Locaised Characterting [01]
+ protecteelEnty: Protected EntyType [0.]

-+ qualty Andlimporance: Localised GharacterSting [11]
+ siteMentfer: St dertierType [0.]

coielists
Protesded Sides Simple-Designationliakre SiteldentferSchemeValue Aetivigialue
swodelists
FundingType¥aluo
[ [ — e
eurpeanFisheres
SiteldentierType
- o + silerter: ChoracierOiring
. g -+ siekientferScheme: St dertfer Schernevalie
sinieant
objctve?
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e e Ccerk ! + acivitytensity: RarkValue [.1] +_piojecthlame : Localised CharacterSting [.1]

+ beginLiespan'ersion: DateTime

+ st Ofinuence: Nture Ofipactisue [0.1]

+ Dati'ﬁmﬂl[l A +  percentageUnderfetivity: Percertage [.1]
+isEreoute dBy, 0.7
scvoidablen aaTypes
ProtectedEntityT ype
ks lataTypes idsbles
| HanagementPlanType ‘ PresentiabitatTyme S iy

+ globalssessmert Ghbalssessmentalue [1.1]

+ managerenFlanURL URL
-+ rame: Characler g

cicidables
+  percentayeUnderHabitat. Percentage [1.1]

+ percertayeOMNationalTerriory Under Profected Enty: Percertage [0.1]
+ percertage OfSite o ered By Protected Entt: Percertage 111

aldaTypes

‘ SpeciesDistribution-DistibuoninfoType

+ occumence Cateyary: Oceunzhoe Cateyory Vaue
artidables
sollctzdFrom: Date
sallected o Dt
popltonSize: PopulaionSizsType 111
popltonType: PopulaionTypelabee 1011
resilencyStas: Residency Setislalue [0.1]

polaionCode: Poldion CodeValue 1.1]

sensitvelnb: Boolean [0..1]

rark: Rark\alie

BiogeoRegionType

o e Longth: Lgh 1] P
° SW’“E"‘“"'WV‘"-MDJ’EWH‘T 4] InsideOutsideValue HabitatsAndBiotopes-HabiatT ypeCoverType
+ fmePerd: TW_OndinalEra (1. 1)
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Impacts
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-+ obsensston DataOualty : Obcervation DsOualiyvalue
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-+ prortyFormOfHahia{Type: Boolean
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+ represertatty: SieAssessmentyalie
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one of e "oficial egions|
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alataTyper
AdminUnitType

+ nome: Geographicallame

+_ nuts Codl?: CharacterBiring

RegionClassfcation\fate|

delists

Bio-geographicalRegions: Natura2000AndEmeraldBio-
geographicalRegionClassificaion¥alue

e Types
HanagementPlan

ObservaionlotsQualtValue

Habitet Typs CoverTyoe
-+ reference HabiaTypeld: Reference HabiType Gode'valie:

anidables
Habiat Typs CoveTye
+ areaGovered: Area [0.1]
+ lengthCowere: Length [0..1]
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-+ refrence HabialTypeName: Characte ting
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Protected Sites Simple:
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anablan
arcic
artic
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e Macaronesian
e Mestenanean
medtzranean
pannenian
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WGN
nationaibonumertsRecord
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Slika 25. Dijagram klasa Zasti¢enih podrucja — puna shema

U evidenciji subjekata NIPP-a nekoliko je institucija povezanih uz setove prostornih

podataka koji ukljuc¢uju objekte teme Zasticena podrucja (Tablica 5).

Tablica 5. Evidentirani subjekti NIPP-a, tema: Zasti¢ena podrucja

Naziv tijela/institucije
Drzavni zavod za zastitu prirode

Drzavni zavod za zastitu prirode

Naziv izvora
Ekoloska mreza NATURA 2000

Zasticena podrucja Republike
Hrvatske (ZP)

Sazetak izvora

Prostorni sloj koji sadrzZi podatke o
podrucjima Ekoloske mreze Natura
2000 u RH proglasenih Uredbom o
ekoloskoj mrezi (NN 124/2013).
Prostorni sloj koji sadrzi podatke o
zasti¢enim podrucjima u RH u
kategorijama zastite prema Zakonu
o0 zastiti prirode: strogi rezervat,
nacionalni park, park prirode,
posebni rezervat, regionalni park,
spomenik prirode, znacajni
krajobraz, park - Suma i spomenik
parkovne arhitekture.
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Agencija za zastitu okolisa

Agencija za zastitu okolisa

Agencija za zastitu okolisa

Agencija za zastitu okolisa

Ocevidnik prijavljenih velikih
nesreca

GIS preglednik Gospodarenje
otpadom

Kakvoéa prijelaznih, priobalnih i
morskih voda, ribarstvo i
marikultura - GIS preglednik
Kakvoca prijelaznih, priobalnih i
morskih voda, ribarstvo i

Podaci o postrojenjima u Republici
Hrvatskoj kod kojih je doslo do
izbijanja velike nesrece (akcidenta).

Podaci o sluzbenim odlagalistima na
podrucju Republike Hrvatske.

Kakvoca prijelaznih, priobalnih i
morskih voda, ribarstvo i
marikultura - GIS preglednik

Baza podataka o kakvoc¢i mora na
morskim plazama daje pregled

godisnjih ocjena kakvoc¢e mora za
kupanje na morskim plazama.
Popis tocaka ispitivanja, kalendar
ispitivanja, rezultati pracenja
propisanih parametara, pojedinacne
ocjene kakvoce mora za kupanje,
godisnje ocjene kakvoée mora za
kupanije...

Uprava za zastitu kulturne bastine,
Ministarstvo kulture na temelju
stru¢nog vrednovanja donosi
rjeSenje o utvrdivanju svojstva
kulturnog dobra. Kulturno dobro
ovisno o znacaju upisuje se u Listu
zasticenih kulturnih dobara
(pojedinacno, kulturno povijesna
cjelina i kulturni krajolik) ili u Listu
kulturnih dobara od nacionalnog
znacaja.ll

JOG-A izradena za cijeli teritorij RH.

marikultura - GIS preglednik

Agencija za zastitu okolisa Baza podataka o kakvoéi mora

na morskim plazama daje
pregled godisnjih ocjena
kakvoce mora za kupanje na
morskim plazama.

Ministarstvo kulture Registar kulturnih dobara RH

MORH Joint Operations Graphic — Air,
1:250000 (JOG-A)

Iz tablice je vidljivo kako DGU nije izravno involviran u vodenje podataka iz ove teme.
Podaci registriranih subjekata javno su dostupni, ve¢inom putem standardiziranih web
servisa, no podaci nisu harmonizirani u skladu sa INSPIRE direktivom. Izrada
automatiziranih postupaka transformacije postoje¢ih podataka sukladno INSPIREU
omoguciti ¢e ukljucenim tijelima/institucijama lakse ispunjenje direktivom propisanih
ciljeva.

3.1.10 Podaci o minski sumnjivim podrucjima

Zbog specificne situacije i velike vaznosti, u Hrvatskoj je dodana i 10. tema u Prilogu |
naziva Podaci o minski sumnjivim podrucjima. Zakon o humanitarnom razminiranju (NN
153/05, 63/07 i 152/08) minski sumnjiva podrucja definira kao podrucja i/ili gradevine
koje su opé¢im izvidom utvrdene kao sumnjive ili se ne koriste radi moguceg ili stvarnog
postojanja minski eksplozivnih sredstava ili neeksplodiranih ubojnih sredstava.

Obuhvada podrucja Republike Hrvatske na prostorima ratnih djelovanja ili Sire za koja
postoje razli¢ite informacije o zagadenosti minski eksplozivnim sredstvom (MES) ili
neeksplodiranim ubojnim sredstvima (NUS). Granice minski sumnjivih podrucja (MSP-a)
definirane su u Hrvatskom centru za razminiranje (HCR-u) za to propisanim stru¢nim
metodama. Odgovarajuéim oznakama, minske opasnosti, obiljezen MSP koristi se dalje
kao polazna osnova za sve ostale protuminske aktivnosti u prostoru, a s krajnjim ciljem
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dobivanja, od MES-a i NUS-a, sigurnih podrucja. O minski sumnjivim podrucjima HCR
informira sve zainteresirane korisnike prostora na sto ga obvezuje i zakon.

U svrhu brieg i boljeg informiranja pusten je u rad MIS Portal HCR-a
(https://misportal.hcr.hr) koji omogucuje jasan i precizan uvid u trenutno stanje minski
sumnjivog prostora i njegove obiljezenosti. Trenutno ne postoji razvijen model podataka
za ovu temu te se ofekuje njegova izrada u Sto skorije vrijeme.

3.1.11 Visine

Tema prostornih podataka Visine (engl. Elevation) definira model za opisivanje
trodimenzionalnog oblika Zemljine povrsine u smislu visine (engl. height) i dubine (engl.
depth). Tema Visine ima Sirok spektar primjena poput: niskogradnja, geoznanosti
(modeliranje poplava), planiranje i upravljanje resursima, izmjera i fotogrametrija
(posebice kod izrade ortofotosnimki), itd.

Glavna svrha digitalnog modela visina jest pruZiti visinu u odnosu na odredeno ishodiste
(vertikalna referentna ploha ili datum). Ukoliko vrijednosti rastu u smjeru suprotnom od
smjera sile teze onda se govori o visinama, u suprotnom je rije¢ o dubinama. Kada visina
opisuje samu povrsinu kopna ili morskog dna tada se model zove digitalni model terena
(engl. Digital Terrain Model — DTM). Digitalni model terena se naziva jos i digitalni model
reljefa. Kada model ukljucuje i visine objekata koje se nalaze na povrsini tada se model
naziva digitalni model povrSina (engl. Digital Surface Model — DSM). INSPIRE model
podataka dopusta opisivanje obje opcije.

U slucaju da su podaci u vektorskom obliku, INSPIRE podatkovna specifikacija dopusta
koristenje 2-D ili 2.5D geometrije. U prvom slucaju vertikalna komponenta koordinata je
dana kao atribut dvodimenzionalnog prostornog objekta, dok su u drugom slucaju sve
tocke iskazane s tri koordinate gdje je visina trec¢a (Z) koordinata. U skladu s postoje¢im
tehnologijama tri mogucnosti prostorne reprezentacije su ponudene:

e mrezZna struktura (grid) — obavezan skup podataka,
e vektorska — neobavezan skup podataka,

e mreza nepravilnih trokuta (engl. Triangulated irregular network — TIN) —
neobavezan skup podataka

Da bi podaci bili u skladu s INSPIRE direktivom, potrebno je pruzati podatke u mreznoj
strukturi prema normi ISO 19123. Vektorski podaci sadrze pojedinaéne visinske tocke,
slojnice, padnice koje opisuju morfologiju terena kao i druge objekte koji mogu pomocu u
izraCunavanju digitalnog modela visina iz vektorskih podataka. TIN struktura prema klasi
GM_Tin definiranoj u normi ISO 19107 — Spatial Schema predstavlja kolekciju vektorskih
geometrija koje omoguéavaju racunanje plohe kao skupa trokuta bilo kojom valjanom
metodom (npr. Delaunay triangulacija).

U svrhu interoperabilnosti potrebno je koristiti Europski vertikalni referentni sustav
(EVRS) za iskazivanje ortometrijskih visina, a za razmjenu podataka se preporuca
Geography Markup Language (GML).
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Slika 26. Aplikacijske sheme teme Visine

Slika 26 prikazuje aplikacijske sheme koje su definirane u podatkovnoj specifikaciji teme
prostornih podataka Visine. Aplikacijska shema ElevationBaseTypes definira osnovne liste
vrijednosti i tipove podataka koje se koriste u ostalim aplikacijskim shemama. Za svaku od
prethodno navedenih prostornih reprezentacija modela visina je definirana aplikacijska
shema koja se sastoji od klasa.
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Slika 27. Aplikacijska shema ElevationGridCoverage

Aplikacijska shema ElevationGridCoverage sluzi za modeliranje modela visina u mreznom
obliku. Podaci o visinama u prema ovom modelu su pruZeni u kontinuiranom te se moze u
svakoj tocki mreZze odrediti visina terena, a Citavo podrucje je podijeljeno na pravilnu
pravokutnu mrezu (Slika 27).
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Slika 28. Aplikacijska shema ElevationVectorElements

Aplikacijska shema ElevationVectorElements sluzi za modeliranje modela visina u
vektorskom obliku. S obzirom na Cinjenicu da postoji vise vektorskih elemenata koji mogu
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biti koristeni u modelu, za svaki od tih elemenata je definirana klasa kako bi se omogudilo
sveobuhvatno modeliranje modela visina u vektorskom obliku (Slika 28).

class ElevationTIN /

ElevationBaseTypes::
ElevationPropertyTypeValue

ElevationBaseTypes:
SurfaceTypeValue

D™
DSM

«fe ypes
ElevationTIN

+ geometres: GM_Tin

Slika 29. Aplikacijska shema ElevationTIN

Za modeliranje modela visina u strukturi mreZe nepravilnih trokuta koristi se aplikacijska
shema ElevationTIN (Slika 29). Svaka TIN struktura je definirana prema GM_Tin tipu
podataka definiranom u normi ISO 19107. Sastoji se od kolekcije vektorskih prostornih
objekata i dodatnih parametara koji su potrebni za racunanje triangulacije (plohe u obliku
skupa trokuta) u daljnjim procesima (npr. Delaunay triangulacija).

DrZavna geodetska uprava Republike Hrvatske na svojim web stranicama u katalogu
proizvoda ima digitalni model reljefa (DMR) u digitalnom obliku rezolucije 25 x 25 m,
izraden fotogrametrijskom restitucijom. Skup podataka je dostupan za Citavo podrucje
Republike Hrvatske. Iz navedenog se ne moZe zakljuciti u kojem je koordinatnom sustavu
navedeni skup prostornih podataka, koji je visinski referentni sustav koristen niti u kojem
je formatu moguce dobiti podatke te je za ocjenu uskladenosti s INSPIRE direktivom
potrebno malo vise metapodataka o samom skupu podataka.

3.1.12 Pokrov zemljista

Specifikacije podataka za pokrov zemljista INSPIRE-a sastoje se od dva osnovna i jednog
prosSirenog modela podataka. Osnovni modeli podataka su konceptualno sliéni, ali su zbog
tehnickih razloga razdvojeni na vektorske i rasterske podatke. Prilikom izrade specifikacija
narocito se pazilo da osnovni modeli budu kompatibilni s podacima CORINE Land Cover-a
iz razloga Sto je tim programom kartiranja i pracenja zemljiSnog pokrova obuhvacéena
Citava Europa. CORINE Land Cover (CLC) je skup podataka koji je u Hrvatskoj pod
nadleznos¢u AZO, te je sastavni dio ISZO-a (Informacijski sustav zastite okolisa). CLC je
moguce jednostavno prilagoditi osnovnom modelu specifikacija, dok je prosireni model
izraden imajudi u vidu specificne potrebe nacionalnih ili regionalnih modela podataka.
Osim CLC-a, uzeti su u obzir podaci Eurostat LUCAS mjerenja, Urban Atlas-a, GMES slojeva
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visoke rezolucije (engl. High Resolution Layers), te brojnih drugih nacionalnih sustava
klasifikacije i izmjere zemljista.

Specifikacije podataka pokrova zemljista izradene su na temelju slucajeva upotrebe (engl.
use cases) radne skupine i europske okolisne agencije (EEA), u sljedeéim primjenama:

e Koristenje informacija o pokrovu zemljiSta u pracenju agrarne politike EU (IACS —
Integrated Administration and Control System)

e Koristenje informacija o pokrovu zemljista u pracenju ugljika (LULUCF - Land Use,
Land-Use Change and Forestry)

e Koristenje informacija o pokrovu zemljiSta za snimanje stanja zemljista i
ekosustava na temelju CORINE Land Cover-a (LEAC - Land and Acosystem
Accounting)

Struktura konceptualnog modela pokrova zemljiSta temelji se na jednom skupu podataka
pokrova zemljista koji se sastoji od skupa jedinica pokrova zemljista. Te jedinice pokrova
zemljiSta mogu biti tocke, poligoni ili rasterske éelije, a skup podataka pokrova zemljista je
povezan kodnom listom (npr. CLC lista kodova). Kodna lista je nomenklatura klasa
pokrova u kojoj je svaka klasa prikazana kodom i nazivom. Na razini svake jedinice
pokrova, pokrov zemljista se promatra u odredenom vremenskom trenutku. Da bi
promjene bilo moguée pratiti kroz vrijeme, vrijeme opazanja moZe biti viSestruka
vrijednost. Kako je u pojedinim slu¢ajevima tesSko egzaktno odrediti vrstu pokrova
zemljista, konceptualni model omogucuje koristenje vise kodova klasa za jednu jedinicu
pokrova koje mogu biti izraZzene u postocima (npr. trava 80%, Sikara 20%). Na taj je nacin
moguce odrediti relativnu prisutnost pojedine klase unutar jedne jedinice pokrova.

lako je CLC nomenklatura posluzila kao osnova za izradu kodnih lista, specifikacije
podataka eksplicitno ne definiraju niti jednu kodnu listu veé preporucuju koristenje
norme 1SO 19144-2 meta jezik pokrova zemljista (Land Cover Meta Language — LCML) za
dokumentiranje kodnih lista i/ili koristenje kataloga objekata s omogucenim pristupom
preko web-linka kako bi se osigurala interoperabilnost.

LandCoverNomenclature je generic¢ka aplikacijska shema (Slika 30) iz koje se dalje izvode
LandCoverVector (Slika 31) i LandCoverRaster (Slika 34) aplikacijske sheme.

class LandCoverNomenclat... /

«dataType»
LandCoverNomenclature

+ inspireld: Identifier

+ nomenclatureCodelist: URL

+ responsibleParty: RelatedParty

«voidable»

+ embeddedDescription: LC_LandCoverClassificationSystem [0..1]
+ externalDescription: DocumentCitation [0..%]

constraints
{ExternalOrEmbeddedDescription}

Slika 30. Pregled aplikacijske sheme LandCoverNomenclature
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Kako je dio LandCoverNomenclature aplikacijske sheme i CORINEValue kodna lista, CLC
podaci za koje je u Hrvatskoj nadlezan AZO su gotovo prilagodeni INSPIRE zahtjevima. Na
razini skupa podataka potrebno ée biti joS osigurati konzistentnost identifikatora sa svaki
objekt (InspirelD atribut), a ostali atributi kao $to su npr. odgovorno tijelo za kodnu listu
(responsibleParty) ili URL adresa kodne liste (nomenclatureCodelist) su za CLC podatke
rijeseni.

Podaci o pokrovu zemljista su apstrakcija fizickog i biofizickog pokrova zemljine povrsine.
Unatoc Cinjenici da je u stvarnom svijetu pokrov zemljista tema na razne nacine povezan s
ostalim temama INSPIRE-a, s aspekta modela podataka ne postoji poveznica, pa niti
posebnog pravila za konzistentnost skupova podataka.

Za CROTIS objektnu cjelinu pokrov zemljiSta bitna je aplikacijska shema LandCoverVector
koja modelira vektorske podatke pokrova zemljista na vrlo jednostavan nacin (Slika 31).
Objektna klasa Jedinica pokrova zemljista (LandCoverUnit) predstavlja sve objekte
pokrova koji se razlikuju prema vrijednostima atributa opaZanje pokrova zemljista
(landCoverObservation). Jedinica pokrova zemljiSta dio je skupa podataka pokrova
zemljiSta (LandCoverDataset).

class LandCoverCoreVec... /

«featureType»
LandCoverDataset

extent: EX_Extent

inspireld: Identifier

name: CharacterString

nomenclatureDocumentation: LandCoverNomenclature

+ + + +

«voidable, lifeCyclelnfo»

+ beginLifespanVersion: DateTime

+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]
«voidable»

+ validFrom: Date

+ walidTo: Date

+member 1.

«featureType»
LandCoverUnit

+ geometry: GM_Object

+ inspireld: Identifier

+ landCoverObsenation: LandCoverObservation [1..*]
«widable, lifeCyclelnfo»

+ beginLifespanVersion: DateTime

+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]

constraints
{geometrylsKindOfGM_PointOrGM_Surface}

Slika 31. Aplikacijska shema LandCoverVector
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Atribut opazanja pokrova zemljista (landCoverObservation) je kompleksan tip podataka
koji sadrzi sljedece atribute pomocu kojeg se razlikuju pojedine jedinice pokrova (Slika
32):
e Klasa (class) je atribut tipa LandCoverClassValue koji sadrZi jedan od kodova
definiran klasifikacijskom listom (npr. Corine kod 111, 112, 223,...)
e Datum opaZanja (observationDate) pruza vremensku informaciju o datumu
prikupljanja jedinice pokrova
e Mozaik (mosaic) je kompleksan atribut koji omogucuje precizniji opis jedinice
pokrova definirajuéi npr. postotak prisutnosti pojedine klase unutar jedne jedinice
pokrova zemljista (npr. livada 80, makija 20 — vidi Slika 33)
Samo je klasa obavezan atribut, dok su atributi observationDate i mosaic opcionalni.

class LandCoverCoreVec... /

«dataType»
LandCoverObservation

+ class: LandCowerClassValue
«oidable»

+ mosaic: LandCoverValue [1..*]
+ observationDate: DateTime

constraints
{coweredPercentagesLowerThan100}

Slika 32. Atribut opazanja pokrova zemljiSta
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' 90 %Buildings
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10% Roads and streets
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Slika 33. Postotak prisutnosti pojedine klase unutar jedne jedinice pokrova zemljista

Aplikacijska shema LandCoverRaster omogucuje prikazivanje podataka pokrova zemljista i
u rasterskom formatu. Svi zahtjevi specifikacija podataka za rasterski prikaz pokrova
zemljista nastali su na temelju I1ISO 19123 norme za geometriju i funkcije neprekinutog
niza (engl. Schema for coverage geometry and functions)
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class LandCoverCoreRas... /

CoverageByDomainAndRange
«featureType»
Coverages (Domain and Range)::
RectifiedGridCoverage

::CoverageByDomainAndRange

+ cowerageFunction: CoverageFunction [0..1]
+ domainSet: Any

+ rangeSet: Any [0.."] {ordered}

::Coverage

+ metadata: Any [0..7]

+ rangeType: RecordType

constraints
{domainlsRectifiedGrid}
::CoverageByDomainAndRange
{ gridFunctionRequiresGridDomain }

«featureType»
LandCoverGridCoverage

extent: EX Extent

inspireld: Identifier

name: CharacterString

nomenclatureDocumentation: LandCoverNomenclature

+ + 4+ +

«widable, lifeCyclelnfo»

+ beginLifespanVersion: DateTime

+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]
«voidable»

+ alidFrom: Date

+ walidTo: Date

constraints
{rangeSetlsKindOfLandCoverClass Value}

Slika 34. Aplikacijska shema LandCoverRaster

3.1.13 Ortofotosnimke

Ortofotosnimka prema INSPIRE-u je definirana kao slikovni podatak zemljine povrsine,
snimljen pomocu senzora smjestenog unutar satelita u zemljinoj orbiti ili u letjelici. Buduéi
da se ortofotosnimke mogu definirati kao redovno uzorkovanje vrijednosti zracenja koje
kontinuirano varira u prostoru, geometrija pokrova (engl. coverage geometry), kao sto je
definirano u normi ISO 19123 je odabrana za oblik prostorne reprezentacije. Pokrivenost
ortofotosnimke je kljuéni koncept modela podataka koji se moZe odnositi na pojedinacnu
ortofotosnimku ili na mozaik ortofotosnimki. Svaka ortofotosnimka mora imati svoj
jedinstveni identifikator te sve ortofotosnimke moraju biti smjeStene prema zajednickoj
mrezi. Kako bi sve snimke na europskoj razini bile posloZzene na isti na¢in preporuca se
koristenje sustava geografske mreze Grid_ETRS89-GRS80.
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class Orthoimagery- Owerview /
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Slika 35. Klase teme Ortofotosnimke

Slika 35 prikazuje klase koje se nalaze u aplikacijskoj shemi Orthoimagery, a klasa
OrthoimageCoverage je klju¢na klasa u toj aplikacijskoj shemi. Klasa OrthoimageCoverage
je specijalizacija ukljuéene klase RectifiedGridCoverage koja je definirana u INSPIRE
opéenitom konceptualnom modelu kao implementacija kontinuirane pravokutne mreze
definirane u normi ISO 19123.

Na web stranicama DrZavne geodetske uprave Republike Hrvatske, u katalogu proizvoda
je navedena digitalna ortofoto karta u mijerilu 1:5000. Pojedinacne ortofotosnimke su
izradene u sluZbenoj kartografskoj projekciji HTRS96/TM i dostupne su u analognom i u



NIPP specifikacija za transformacije prema INSPIRE-u 64

digitalnom obliku (format TIFF, rezolucija 300dpi). Ortofotosnimkama je pokriveno citavo
podrucéje Republike Hrvatske. Osim navedenih podataka nema bilo kakvih drugih
podataka koji bi mogli koristiti u ocjenjivanju uskladenosti s INSPIRE zahtjevima.

3.1.14 Geologija

Tema geologija opisana je u skladu sa sastavom i strukturom. Ukljucuje stjenovito tlo,
podzemne vode i geomorfologiju. MoZe se promatrati kao referentna, buduéi da pruza
informacije za nekoliko tema iz Priloga lll: Izvori minerala, Podrucja prirodnih opasnosti,
Tlo i lzvori energije.

Tipovi odredeni za temu prostornih podataka geologija strukturirani su u sljede¢im
paketima:

e Geologija (engl. Geology) — pruza osnovna znanja o fizickom i kemijskom sastavu i
podrijetlu podzemlja, posebno kod svojstava stijena i sedimenata (starosti,
petrografiji, podrijetlu i tektonskim elementima i dr.) i njihovoj strukturi. BuSotine
su takoder uklju¢ene u ovaj model.

e Hidrogeologija (engl. Hydrogeology) — opisuje tijek, pojavu i ponaSanje vode u
podzemnom okolisu. INSPIRE model podzemnih voda opisuje dva osnovna
elementa: sustav stijena i sustav podzemnih voda. Modelom su obuhvaéeni
izgradeni i prirodni hidrogeoloski objekti.

e Geofizika (engl. Geophysics) — pruza vrijedne informacije o fizickim svojstvima
stijena.

Sukladno tome, definirane su tri aplikacijske sheme (Slika 36, Slika 37 i Slika 38).

deaturTypes
GeologicCollection

deatureTypes
eatureTypes. i
GealogleStuctre GeomorphologicFeanure

detireTypes
AnthropogeniGeomorphologiceature

NaturalGeomorphologicFeature

deaureTypes deatureTypes
ShearDisplacementSiructure Fold

Slika 36. Pregled aplikacijske sheme Geologija
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Aplikacijska shema Geologija sadrzi sljedece prostorne objekte:

e Antropogena geomorfoloska znacajka (engl. AnthropogenicGeomorphologic
Feature) — geomorfoloska znacajka, tj. forma reljefa koji je stvoren ljudskom
aktivnoscu,

e Busotina (engl. Borehole) — op¢i pojam za svako usko okno izbuseno u zemlji,

e Bora (engl. Fold) — jedan ili viSe sistematski zakrivljenih slojeva, povrsina ili linija u
stijeni,

e Geoloska zbirka (engl. GeologicCollection) — zbirka geoloskih ili geofizickih

objekata,

e Geoloski dogadaj (engl. GeologicEvent) — dogadaj koji se moze identificirati
tijekom jednog ili vise geoloskih procesa koji modificiraju geoloske entitete,

e Geoloska znacajka (engl. GeologicFeature) — konceptualna geoloska znacajka za
koja se pretpostavlja da dosljedno postoji na svijetu,

e Geoloska struktura (engl. GeologicStructure) — konfiguracija materije Zemlje na
temelju uzorka nehomogenosti, uzorka ili frakture u materiji Zemlje koja se moze
opisati,

e Geoloska jedinica (engl. GeologicUnit) — volumen stijene s prepoznatljivim
karakteristikama,

e Geomorfoloska znacajka (engl. GeomorphologicFeature) — apstraktni tip
prostornog objekta koji opisuje oblik i prirodu kopnene povrsine Zemlje (npr.
forma reljefa),

e Kartirana znacajka (engl. MappedFeature) — prostorni prikaz geoloske znacajke,

e Kartirani interval (engl. Mappedinterval) — posebna vrsta kartirane znacajke ciji
oblik je 1-D interval i koji rabi prostorni referentni sustav sadrzane busotine,

e Prirodna geomorfoloska znacajka (engl. NaturalGeomorphologicFeature) -
geomorfoloska znacajka koja je stvorena prirodnim procesima Zemlje,

e Struktura deformacije smicanjem (engl. ShearDisplacementStructure) — strukture
krtog ili duktilnog stila duz kojih je doslo do pomaka.
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Slika 37. Pregled aplikacijske sheme Hidrogeologija

Aplikacijska shema Hidrogeologija sadrzi sljedeée prostorne objekte:

Aktivna busotina (engl. ActiveWell) — busotina koja utjeCe na resurse podzemnih
voda vodonosnog sloja,
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e Vodonosni sloj (engl. Aquifer) — mokri podzemni sloj propusne vodonosne stijene
ili nekonsolidiranih materijala (Sljunak, pijesak, prah ili glina) iz kojih se podzemna
voda moze korisno izvlaiti pomocu vodonosne busotine,

e Vodeni sustav (engl. AquiferSystem) — zbirka vodonosnih slojeva i propusnih
grani¢nih slojeva vodonosnog horizonta koji zajedno Cine okruZenje podzemne
vode - ,komunikacijske posude’ koje su napunjene ili se mogu puniti vodom,

e Tijelo podzemne vode (engl. GroundWaterBody) — jasan volumen podzemne vode
unutar vodonosnog sloja ili sustava vodonosnih slojeva koji je hidraulicki izoliran
od okolnih tijela podzemnih voda,

e Hidrogeoloski objekt (engl. HydrogeologicalObject) — apstraktna klasa izgradenih
postrojenja ili prirodnih znacajki koje provode interakciju s hidrogeoloskim
sustavom,

e lzgradeni hidrogeoloski objekt (engl. HydrogeologicalObjectManMade),

e Prirodni hidrogeoloski objekt (engl. HydrogeologicalObjectNatural) — hidrogeoloski
objekt koji je stvoren prirodnim procesima,

e Hidrogeoloska jedinica (engl. HydrogeologicalUnit) — dio litosfere s
karakteristicnim parametrima za pohranu vode i provodljivost.

class Geophysics CoreOwerview /J
deatureTypes «feaWeT}.r;fe»
GeophObjectSet GeophObject
eatureTypes
eatureTypes
‘ Campaign ‘ ‘ GeophiWeaserem ent ‘
comnsfraints
{shape must be GM_Suface] A
featureTypes AeatureTypes eatureTypes
GeophStation GeophProfile GeophSwath
constraints constraints constraits
{shape must he GM_Point} {zhape muzt be GM_Curvel {shape must be Gh_Suface}

Slika 38. Pregled aplikacijske sheme Geofizika

Aplikacijska shema Geofizika sadrzi sljedece prostorne objekte:
e Kampanja (engl. Campaign) — geofizicka djelatnost koja se produljuje izvan
ograni¢enog vremenskog raspona i ograniCene povrsine zbog stvaranja slinih

geofizi¢kih mjerenja, obrade rezultata ili modela.

e Geofizicki objekt (engl. GeophObject) — opca klasa za geofizicke objekte,
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e Geofizicka mjerenja (engl. GeophMeasurement) — opéi tip prostornog objekta za
geofizicka mjerenja,

e Skup geofizickih objekata (engl. GeophObjectSet) — opca klasa za zbirku geofizickih
objekata,

e Geofizicki profil (engl. GeophProfile) — geofizicko mjerenje koje u prostoru upucuje
na krivulju,

e Geofizicka stanica (engl. GeophStation) — geofizicko mjerenje koje u prostoru
upuduje na lokaciju jedne tocke,

e Geofizicki prostor (engl. GeophSwath) — geofizicko mjerenje koje u prostoru
upucuje na povrsinu.

Hrvatski geoloski institut registrirani je subjekt NIPP-a, a bavi se temom Geologija. Na
sluzbenim stranicama HGI-a nalazi se geoportal sa korisnim podacima o geologiji
Hrvatske. Dostupne su razli¢ite geoloske, hidrogeoloske, inZenjerskogeoloske karte i karte
mineralnih sirovina. HGI razvio je geoloski informacijski sustav GEOLIS s ciljem integracije
svih tipova geoloskih karata u jedinstveni informacijski sustav koji ¢e omoguciti potporu u
istraZivanju i informiranju. Putem javnog web preglednika dostupna je Geoloska karta
Hrvatske, M 1:300.000. Korisnici mogu dobiti op¢i uvid u preglednu geosliku Hrvatske te
raditi jednostavnije upite po pojedinim atributima. Nema dostupnih informacija o
prilagodbi podataka prema smjernicama INSPIRE direktive.

4. TRANSFORMACUE
4.1 Opcenito

U kontekstu INSPIRE-a i NIPP-a mogu se razluditi dvije vrste transformacija. To su
transformacije podataka iz jednog u drugi koordinatni sustav i transformacije podataka iz
jednog u drugi model podataka. INSPIRE koristi jedinstveni koordinatni sustav European
Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) i GRS80 elipsoid. Za visine se koristi European
Vertical Reference System (EVRS). Harmonizacija podataka obuhvaéa oba tipa
transformacija. Generalno proces harmonizacije podataka obuhvaca:

e Definiranje ciljane sheme i modela podataka

e Procesiranje odnosno provedbu razli¢itih koraka u transformaciji podataka iz
izvornog u ciljni model podataka. To uklju€uje transformaciju podataka iz jednog
model u drugi, transformaciju koordinata, jezicne transformacije, podudaranje i
prilagodba na rubovima (edge matching) i dr.

Ovaj projekt ima za cilj primarno istraziti transformacije podataka izmedu nacionalnih i
INSPIRE modela, dok bi transformacije izmedu koordinatnih sustava mogle biti istrazene u
nekom drugom projektu.
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Najvaznija operacija kod transformacije podataka iz jednog u drugi model je translacija
sheme. Shema se mozZe definirati kao formalni opis modela pri ¢emu postoje razliciti
tipovi ili razine shema. Konceptualna shema prikazuje model kroz strukturu podataka,
kodne liste i dr. i moZe se prikazati u UML-u. Logic¢ka i fizicka shema su usmjerene na
fizicku strukturu podataka, a konacan zapis je kodiranje podataka u XML/GML formatu.
Translacija sheme obuhvaca sljedeée korake:

e Podudaranje sheme (schema matching) Sto podrazumijeva trazenje semanticki
povezanih objekata kroz ontologije, rjecnike i dr.

e Mapiranje sheme (schema mapping) Sto podrazumijeva uspostavu pravila za
transformaciju kroz razli¢ite operacije (reklasifikacija, konverzija tipova podataka i
sl.)

e Transformacija sheme $to obuhvaca ekstrakciju podataka iz izvorne baze podataka
i transformaciju u ciljanu bazu ili aplikaciju u skladu s pravilima i procedurama
definiranim u prethodna dva koraka. Ovaj korak se naziva ETL proces.

Slika 39 prikazuje translaciju sheme iz model a A u model B prema projektu HUMBOLDT.

1
<<Metamodel>>
Real World SSsi | i r«mswmia'e» Real World
<<Metamodel>> | .- ~{ <<Metamodel>>
Metamodel Metamodel
Application Domain CSI/‘_\X CSL‘\Y Application Domain
“Model"A i <<instantiate>> <<instantiate>> "} ~Model"B
Formal mapping \ L : /
<<Model>> <<Model>>
Conceptual Conceptual Schema --)) Conceptual
Schema A (PIM) Mapping SchemaB (PIM)
PIM>PSM Mapping T <<derive>> I<<derive>>
e I
GML App. <<Model>> <<Model>>
Schema Logical/Physical k- --3  Logical/Physical
SchemaA (PSM) SchemaB (PSM)
Encoding A <<instantiate>> ?«inslannate»
- B
GML
Instance Database A, Database B,
Document Transfer formatA Transfer format B

Slika 39. Translacija sheme prema HUMOLDT projektu

U svrhu moguénosti kombiniranja prostornih podataka iz distribuiranih izbora u
integrirano, konzistentno i jednoznacno rjesenje, razvijeni su razliciti alati koji omogucuju
transformaciju podataka iz izvornog modela u ciljani model podataka. Opcenito takvi alati
se nazivaju ETL (Extract — Transform — Load) i podrzavaju geometrijske i atributne
transformacije. Medutim dosad nije obavljeno temeljito i sluzbeno testiranje ETL alata na
INSPIRE specifikacijama podataka. Ono Sto Cini uskladivanje podataka prema INSPIRE-u
zahtjevno je velika raznolikost u izvornim modelima podataka. Ako se uzme u obzir 28
nacionalnih modela zemalja ¢lanica i pomnozi sa 32 INSPIRE teme podataka ispada 896
razlicitih modela iz kojih podatke treba transformirati sukladno modelima INSPIRE-a. Kroz
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ovaj projekt ispitano je nekoliko ETL alata na komercijalnoj osnovi i slobodnom
otvorenom pristupu (free and open-source).

4.1.1 Radionica sa subjektima NIPP-a

Dana 29. 10. 2014. godine u Drzavnoj geodetskoj upravi odrZana je radionica pod nazivom
»Smjernice za transformaciju prostornih podataka u skladu s INSPIRE specifikacijom® u
organizaciji Nacionalne kontaktne tocke. Na radionici su sudjelovali predstavnici subjekata
NIPP-a koji predstavljaju institucije iji prostorni podaci pokrivaju neku od tema Priloga | i
Il Zakona o NIPP-u, tj. Direktive INSPIRE i to Ministarstvo kulture, Agencija za zastitu
okolisa, Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatski geoloski institut, predstavnici Sektora za
NIPP i Sektora za katastarski sustav te predstavnici Geodetskog fakulteta.

Povod za radionicu je bilo predstavljanje projekta, a posebno prve faze projekta koja je
ukljucivala analizu podataka, prvenstveno Drzavne geodetske uprave, kao subjekta NIPP-
a, a onda i ostalih subjekata ¢iji podaci pripadaju temi iz Priloga | i Il. Na radionici se razvila
konkretna rasprava koja je zakljuéena razmisljanjima da svakako prvi korak mora biti
stavljanje prostornih podataka na uvid i koristenje javnosti putem servisa, te osvjescivanje
kako su svi subjekti NIPP-a koji u svom djelokrugu imaju prostorne podatke koje
uspostavljaju ili odrzavaju obvezni, prema Zakonu o NIPP-u sudjelovati u uspostavi,
odrZavanju i razvoju NIPP-a.

Na temelju odrzane radionice dogovoreni su konkretni posjeti i konzultacije s pojedinim
subjektima NIPP koji su provedeni tijekom mjeseca studenog 2014.

4.2 Tablice podudarnosti

Za ispunjavanje zahtjeva INSPIRE-a potrebna je promjena strukture podataka prema
strukturi definiranoj u ciljnim INSPIRE specifikacijama podataka. Taj proces obuhvaca
podudaranje sheme, mapiranje sheme i konaéno transformaciju sheme. Takoder moze
obuhvacati transformaciju koordinata, osiguravanje geometrijske i topoloSke
konzistentnosti te kodiranje podataka u odredeni format. U nekim slucajevima mozda je
potrebno obaviti i predprocesiranje izvornih podataka (uredivanje geometrije i topologije)
kroz neki standardni GIS softver ili izravho u bazi podataka. Konacan format
transformiranih podataka takoder treba razmotriti ovisno o moguénostima odabranog
softvera. INSPIRE preporucuje GML format te bi bilo dobro koristiti softver koja pruza
pripadajuéu podrsku za njegovo jednostavno publiciranje.

Idealno bi bilo imati cijeli proces harmonizacije automatiziran, medutim to je vrlo tesko
postiéi, a posebno s aspekta INSPIRE-a gdje je svaki izvor podataka razlicit. 1z tog razloga,
mapiranje sheme i izrada tablica podudarnosti (matching tables) je vjerojatno
najintenzivniji dio procesa i najtezi u smislu mogucée automatizacije.

Izrada tablica podudarnosti odnosno uskladenja na osnovu podudaranja i mapiranja
shema ima za cilj sluziti kao smjernice za mapiranje pojedinih modela podataka. U
mnogim slucajevima INSPIRE model podataka je puno uzZi i zahtijeva tek minimalan skup
objekata i atributa za pojedinu temu prostornih podataka. Taj minimalni skup u INSPIRE
predstavlja osnovnu aplikacijsku shemu (core application schema). Ukoliko izvorni model
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sadrZi viSe objekata i pripadajuéih atributa njih je takoder moguée uciniti dostupnima kroz
proSirenje osnovne aplikacijske sheme. U nekim sluéajevima INSPIRE podatkovne
specifikacije ve¢ sadrze proSirene aplikacijske sheme. Takoder je bitno napomenuti kako i
unutar osnovnih aplikacijskih shema INSPIRE-a, u odredenim slu¢ajevima, pojedini objekti
i atributi mogu biti izostavljeni (voidable). U tom slucaju potrebno je navesti razlog
izostanka koji moze biti:

e Ne sadrzan — karakteristika nije dio modela podataka izvora. Medutim moze
postojati u stvarnom svijetu.

e Nepoznat — tocna vrijednost nije poznata i nije ju moguce izraunati iz izvornog
modela podataka. Medutim to¢na vrijednost moZe postojati.

e Ispusten — karakteristika mozda postoji, ali je tajna i ne smije se otkrivati tj. uciniti
dostupnom.

U postupku mapiranja sheme svakako treba ukljuciti eksperte iz pojedinih podrucja
odnosno domena koji imaju temeljito znanje o izvornim podacima. Ovisno o sloZenosti
izvornih podataka, njihovo znanje i ekspertiza mogu biti krucijalni i ustedjeti vrijeme i
novac. lz tog razloga je mapiranje shema pojedinih izvornih podataka subjekata NIPP-a
obavljeno u konzultacijama s njima i temeljem njihovih izvornih specifikacija modela
podataka. U nekim slucajevima jasno je kako odredeni objekti i atributi definirani u
cilinom modelu, u izvornom modelu ne postoje. To je pitanje razumijevanja deskriptivnih
podataka o izvornim prostornim podacima, ali u nekim slucajevima to moze ovisiti i o
mogucnostima softvera koji se koriste za transformaciju.

4.2.1 DrZavna geodetska uprava
4.2.1.1 Katastarski podaci

Za potrebe izrade projekta, od strane Drzavne geodetske uprave preuzeti su katastarski
podaci za testiranje transformacija i izradu tablica podudarnosti. Podaci su pohranjeni u
GML formatu, sa pripadajuéim XSD shemama. lako je format predviden za preuzimanje
podataka putem web servisa za preuzimanje katastarskih podataka - One-stop-shop,
atributi se razlikuju od onih definiranih uz preuzetu dokumentaciju, odnosno specifikaciju
strukture razmjenskog shape formata (v.3.4. od 08. rujna 2011.). Navedena specifikacija
propisuje strukturu i nazive za shape - .SHP datoteke. Atributni podaci preuzetih
katastarskih podataka pohranjeni su upotrebom UTF-16 kodne tablice, dok specifikacija
trazi UTF-8 tablicu. Na osnovi preuzetih podataka i specifikacije, te trenutno vazece
INSPIRE dokumentacije, moguce je izraditi tablice podudarnosti katastarskih podataka.

Osnovni tip podataka u shemi katastarski podaci je CP:CadastralParcel, za koju je izradena
tablica podudarnosti (Tablica 6).
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Naziv atributa

areaValue

beginLifespanVersion
endLifespanVersion

geometry

inspireld

label

nationalCadastralReference

referencePoint
validFrom

validTo
administrativeUnit
basicPropertyUnit

zoning

Tablica 6. Tablica podudarnosti katastarskih podataka — CP:CadastralParcel

INSPIRE CP:CadastralParcel

Tip podatka

Area

DateTime
DateTime

GM_Object

Identifier

CharacterString

CharacterString

GM_Point
DateTime
DateTime
AdministrativeUnit
BasicPropertyUnit

CadastralZoning

Brojnost

0.1

© © o o o ©

Obaveznost

voidable

voidable

voidable

voidable
voidable
voidable
voidable
voidable

voidable

DGU - katastarske cestice

Naziv atributa

POVRSINA_ATRIBUTNA
(POVRSINA_R)

0
0

geom

BROJ_CESTICE (BROJ_KC)

BROJ_CESTICE (BROJ_KC)

BROJ_CESTICE - KO (BROJ_KC

- MATICNI_BROJ_KO)

geom

0

o o o o

Napomena

Sluzbena upisana
povrsina — u ¢etvornim
metrima

Datum unosa

Provjera topologije? —
recommendation: no
overlaps/gaps *
Generirati UUID —
HR.DGU.CP“UUID“

Jedinstveni identifikator
na razini drzave:
BROJ_CESTICE-KO
TeZiste poligona
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* Za pretpostaviti je kako katastarske podatke iz ZIS-a ne treba testirati.

** nationalCadastralReference propisani dozvoljeni znakovi, ne smije sadrzavati ,/“.

“"

Preporuka je zamijeniti ,,/“ sa nekim drugim dozvoljenim znakom, primjerice: ,_*“.

*** Ako se ne vode temporalni podaci, ostavlja se prazna vrijednost sa razlogom:
»yunpopulated”.

Pomoéni tip podataka CadastralBoundary obuhvada podatke o geometriji katastarskih
granica — mednih linija te pripadaju¢e metapodatke o njihovoj polozajnoj tocnosti. Kako
se podaci o to¢nosti mednih tocaka, odnosno linija, prikupljaju i pohranjuju u okviru novih
katastarskih izmjera ili izmjerama za potrebe izrade parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata, podatak o tocnosti katastarskih granica mogude je transformirati i na osnovi
njih izraditi ovaj tip podataka.

Pomocni tip podataka CadastralZoning obuhvaca podatke o podjeli drzave u katastarske
opcine ili druge vece jedinice grupiranja u svrhu podjele svih njezinih dijelova u
katastarske cestice. Primarna namjena ovog sloja je olakSavanje pretrage podataka.
Preuzeti katastarski podaci ukljucivali su i podatke o katastarskim opéinama
(KATASTARSKE_OPCINE_IZVOZ_KO) za testno podrucje, a na osnovu kojih je izradena
pripadajuca tablica podudarnosti (Tablica 7).
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Tablica 7. Tablica podudarnosti katastarskih podataka — CP.CadastralZoning
INSPIRE CP:CadastralZoning DGU

Naziv atributa

Tip podatka

Brojnost

Obaveznost

Naziv atributa

Napomena

beginLifespanVersion DateTime voidable 0 Datum unosa
endLifespanVersion DateTime . voidable 0
estimatedAccuracy Length .1 voidable MJERILO Linearno odstupanje
[m]-0.2mmx M
geometry GM_MultiSurface 1 geom Line string? - formirati
poligon
inspireld Identifier 0.1 0 Generirati UUID —
HR.DGU.CP“UUID“
label CharacterString 1 NAZIV_KO (KO_NAZIV) Formirati Naziv-MBR, ili
slicno
level CadastralZoninglLevelValue 1 voidable
* 1stOrder
* 2ndOrder
* 3rdOrder
levelName LocalisedCharacterString 1.*% voidable 0 ,katastarska opc¢ina“
name GeographicalName 0..* voidable NAZIV_KO (KO_NAZIV)
nationalCadastalZoningReference CharacterString 1 MATICNI_BROJ_KO (KO) MBR
originalMapScaleDenominator Integer 0.1 voidable IZVORNO_MIJERILO
(MJERILO)
referencePoint GM_Point 0..1 voidable geom TezisSte poligona
validFrom DateTime 0.1 voidable 0
validTo DateTime 0..1 voidable 0
upperLevelUnit CadastralZoning 0..1 voidable 0
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4.2.1.2 Geografska imena

Model podataka registra geografskih imena je prosle godine doZivio temeljite promjene.
Model je nadograden na nacin da moZe ispuniti zahtjeve koje proizlaze iz INSPIRE
specifikacija podataka za Geografska imena, ali je i dalje zadrZzao strukturu koju
zahtijevaju pan europski projekti kao Sto je npr. EuroGeoNames. Dodatni moment koji
utjeCe na strukturu baze podataka predstavlja i web aplikacija za upravljanje registrom
preko koje se geografska imena trenutno prikupljaju. Svi ovi navedeni zahtjevi rezultirali
su kompleksnom strukturom baze podataka koja je implementirana u sustavu za
upravljanje prostornom bazom podataka Postgres/GIS 9.2.

Kako je Citav sustav temeljen na novom modelu podataka pusten u rad pocetkom ove
godine, a resursi DGU-a su ograniceni veéina tablica nema nikakve zapise. Te tablice se
odnose na jezi¢ne informacije o geografskim imenima kao $to su izgovor imena, pisanja
imena na jezicima nacionalnih manjina, rodnost i brojnost imenice i sl. Trenutni je
prioritet DGU-a dovrsiti prikupljanje geografskih imena za podrucje Citave Republike
Hrvatske za mjerilo 1:25 000, dok ¢ée prikupljanje jezicnih informacija biti ostavljeno za
drugu fazu u kojoj bi i druge struke mogle sudjelovati.

Iz perspektive INSPIRE-a, model podataka registra geografskih imena u potpunosti
ispunjava zahtjeve aplikacijske sheme definirane specifikacijama podataka za INSPIRE
temu geografska imena. Svi obavezni atributi objektne klase NamedPlace i tipa podataka
GeographicalName su sadrzani u bazi podataka.

U sklopu projekta nadogradnje geoinformacijskog sustava registra geografskih imena
izvedenog 2013. uspostavljen je i Deegree posluzitelj prostornih podataka koji omoguduje
dohvacdanje podataka registra geografskih imena sukladno INSPIRE specifikacijama za
geografska imena. Podaci su dostupni za pregledavanje preko INSPIRE usluge
pregledavanja, te za preuzimanje preko INSPIRE usluge preuzimanja u GML formatu. Kako
su obje usluge implementirane u skladu sa zahtjevima INSPIRE-a mozZemo redi da je
registar geografskih imena sukladan zahtjevima INSPIRE-a (engl. INSPIRE compliant).

Dodatno je podatke registra geografskih imena moguce preuzeti i preko standarda WFS
mrezne usluge u nacionalnom modelu podataka.
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Naziv tablice

PronunciationOfName

GeographicalName

SpellingOfName

NamedPlace

Tablica 8. Tablica podudarnosti geografskih imena

INSPIRE Geographical Names

Naziv atributa

pronunciationSoundLink
pronunciationIPA

language

nativeness
nameStatus
sourceOfName
pronunciation
spelling
grammaticalGender
grammaticalNumber

text
script
transliterationScheme

beginLifespanVersion
endLifespanVersion

geometry

inspireld
leastDetailedViewingResolution
localType
mostDetailedViewingResolution
name

relatedSpatialObject

type

Brojnost

0.1
0.1

OO R R RPRRE

o R R
N

EEaS

Tx

O RrORrORREOR
: *

Obaveznost

voidable
voidable

voidable
voidable
voidable
voidable
voidable

voidable
voidable

voidable
voidable

voidable
voidable

voidable
voidable
voidable

voidable
voidable

Model podataka Geografskih imena

Naziv tablice

lzgovorimena

Geografskolme

Pisanjelmena

ImenovanoMjesto

Naziv atributa Napomena

zvucniZapis
IPA_Zapis

jezik
prirodalmena
statusimena

0

izgovorlmena
pisanjelmena
rodlmenice
brojnostimenice

0
pismo
0

pocetakObjekta
krajObjekta

geometrija
geografskildentifikator
najsitnijeMjeriloPrikaza
vrstaObiljezja

0

0
0
0
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4.2.1.3 Pokrov zemljista

Polaznica za usporedbu modela podataka TTB-a i aplikacijske sheme definirane
specifikacijama podataka INSPIRE-a za temu Pokrov zemljista bio je dokument CROTIS
verzije 2.0 kojega je DGU osluzbenila 2014. Nova verzija CROTIS-a nastala je tijekom 2013.
i 2014. kao logican slijed zavrSetka prvog ciklusa prikupljanja topografskih podataka na
Citavom teritoriju Republike Hrvatske. Promjene modela podataka rezultat su
dvadesetogodisnjeg iskustva u prikupljanju i obradi topografskih podataka.

Za razliku od prijasnjih verzija modela podataka, model podataka CROTIS verzije 2.0 je u
potpunosti objektno orijentiran $to je omogucilo jednostavniju implementaciju u
prostornu bazu podataka. Tijekom izrade novog modela podataka, vodilo se raduna i o
Direktivi INSPIRE, te su definicije objektnih klasa, atributa i njihovih vrijednosti preuzete iz
razli¢itih specifikacija podataka tema INSPIRE.

Na temelju analiza teme INSPIRE-a Pokrov zemljiSta (engl. Land Cover) u kontekstu
CROTIS modela podataka ustanovljeno je da je za objektnu cjelinu pokrov zemljista bitna
aplikacijska shema LandCoverVector koja modelira vektorske podatke pokrova zemljista
na vrlo jednostavan nacin. Objektna klasa Jedinica pokrova zemljista (LandCoverUnit)
predstavlja sve objekte pokrova koji se razlikuju prema vrijednostima atributa opazanje
pokrova zemljista (landCoverObservation). Jedinica pokrova zemljiSta dio je skupa
podataka pokrova zemljista (LandCoverDataset).

Kao sto je moguce vidjeti iz priloZzene tablice, mnoge objektne klase CROTIS cjeline
,Pokrov i koristenje zemljista“ mogu se direktno mapirati u Corine Land Cover (CLC)
klasifikaciju koju INSPIRE tema pokrova zemljista koristi kao referentnu. CLC klasifikacija
koristi tri hijerarhijske razine, npr. za poljoprivredna podrudja:

2. Poljoprivredna podrucja (Agricultural areas)
2.2. Trajni nasadi (Permanent crops)
2.2.1. Vinogradi (Vineyards)

Tako je mogudée i one vrste objektnih klasa CROTIS-a koje nemaju odgovarajucu vrstu u
CLC-u mapirati u odgovarajuéu klasu veée razine apstrakcije. Preporuka je grupirati
objektne klase CROTIS cjeline ,,Pokrov i koristenje zemljista” na najvecoj razini apstrakcije
(objektne klase) prema specifikaciji podataka za pokrov zemljista INSPIRE-a, odnosno
klasama CLC-a:

e Agricultural areas — objektna klasa Poljoprivredne povrsine
e Artificial surfaces — objektna klasa lzgradene povrsine
e Forest and semi natural areas - objektne klase Sume i Ostala prirodna podrugja

A nizu klasifikaciju (atribute) prilagoditi samo u onim slucajevima gdje je to moguce
uraditi.
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Tablica 9. Tablica podudarnosti pokrova zemljista

INSPIRE Corine Land Cover CROTIS 2.0
F_TYPE class CLC_L1 CLC_L2 CLC_L3 objektnaKlasa atribut
landCoverUnit 212 Agricultural  Arable land Permanently poljoprivredno_zemljiste vrstaPoljoprivrednogZemljista: Oranica
areas irrigated land
landCoverUnit 211 Agricultural  Arable land Non-irrigated poljoprivredno_zemljiste vrstaPoljoprivrednogZemljista: Rasadnik
areas arable land
landCoverUnit 241 Agricultural  Heterogeneous Complex poljoprivredno_zemljiste vrstaPoljoprivrednogZemljista: Vrt
areas agricultural cultivation
areas patterns
landCoverUnit 222 Agricultural ~ Permanent Fruit trees and poljoprivredno_zemljiste vrstaPoljoprivrednogZemljista: Vocnjak
areas crops berry
plantations
landCoverUnit = 223 Agricultural = Permanent Olive groves poljoprivredno_zemljiste vrstaPoljoprivrednogZemljista: Maslinik
areas crops
landCoverUnit 221 Agricultural Permanent Vineyards poljoprivredno_zemljiste vrstaPoljoprivrednogZemljista: Vinograd
areas crops
landCoverUnit 211 Agricultural  Arable land Non irrigated ostala_prirodna_podrucja vrstaPrirodnogPodrucja: TravnatePovrsine
areas arable land
landCoverUnit 300 Forest and ostala_prirodna_podrucja vrstaPrirodnogPodrucja: Trstik
semi natural
areas
landCoverUnit 141 Artificial Artificial, non Green urban javne_povrsine vrstalavnogProstora: Park
surfaces agricultural areas
vegetated areas
landCoverUnit 311 Forest and Forests Broad leaved sumska_podrucja vrstaDrveca: Bjelogorica
semi natural forest
areas
landCoverUnit 312 Forest and Forests Coniferous sumska_podrucja vrstaDrveca: Crnogorica
semi natural forest

areas
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landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

313

324/334

323

332

331

331

411
411

111

121

121

122

Forest and
semi natural
areas
Forest and
semi natural
areas

Forest and
semi natural
areas

Forest and
semi natural
areas
Forest and
semi natural
areas
Forest and
semi natural
areas
Wetlands

Wetlands

Artificial
surfaces
Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Forests

Scrub and/or
herbaceous
vegetation
associations
Scrub and/or
herbaceous
vegetation
associations

Open spaces
with little or no
vegetation
Open spaces
with little or no
vegetation
Open spaces
with little or no
vegetation
Inland wetlands

Inland wetlands

Urban fabric

Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units

Mixed forest

Transitional
woodland
shrub/Burnt
areas
Sclerophyllous
vegetation

Bare rocks

Beaches,
dunes, sands

Beaches,
dunes, sands

Inland marshes

Inland marshes

Continuous
urban fabric
Industrial or
commercial
units
Industrial or
commercial
units

Road and rail
networks and
associated land

sumska_podrucja

sumska_podrucja

sumska_podrucja

ostala_prirodna_podrucja

ostala_prirodna_podrucja

ostala_prirodna_podrucja

ostala_prirodna_podrucja

ostala_prirodna_podrucja

javne_povrsine

gospodarsko_podrucje

javne_povrsine

prometne_povrsine

vrstaDrveca: Mjesovito

vrstaDrveca: Devastirano

vrstaDrveca: MakijaSikaraGrmlje

vrstaPrirodnogPodrucja: Stjenjak

vrstaPrirodnogPodrucja: Pjescano

vrstaPrirodnogPodrucja: Sljuncano

vrstaPrirodnogPodrucja: Tresetiste

vrstaPrirodnogPodrucja: Mocvara

vrstalavnogProstora: PovrsineTrajnijegKaraktera

vrstaGospodarskogPodrucja:
GospodarskePovrsine

vrstalavnogProstora: Trznica

vrstaPrometnePovrsine: Parkiraliste
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landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

142

142

142

121

112

122

122

122

122

122

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial

surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial

surfaces

Artificial
surfaces

Artificial, non
agricultural
vegetated areas
Artificial, non
agricultural
vegetated areas
Artificial, non
agricultural
vegetated areas
Industrial,
commercial and
transport units
Artificial, non
agricultural
vegetated areas

Urban fabric

Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units

Industrial,
commercial and
transport units

Sport and
leisure facilities

Sport and
leisure facilities

Sport and
leisure facilities

Industrial or
commercial

units

Green urban
areas

Discontinuous
urban fabric

Road and rail
networks and
associated land
Road and rail
networks and
associated land
Road and rail
networks and
associated land
Road and rail
networks and
associated land

Road and rail
networks and
associated land

javne_povrsine

javne_povrsine

javne_pvrsine

upotreba_zemljista

javne_povrsine

javne_povrsine

upotreba_zemljista

upotreba_zemljista

upotreba_zemljista

upotreba_zemljista

upotreba_zemljista

vrstalavnogProstora: Dj

ecjelgraliste

vrstalavnogProstora: BazenZaSportRekreaciju

vrstalavnogProstora: UredjenaPlaza

vrstaUpotrebeZemljista

: IndustrijskiBazeni

rstalavnogProstora: Dvoriste

vrstalavnogProstora: Groblje

vrstaUpotrebeZemljista

vrstaUpotrebeZemljista

vrstaUpotrebeZemljista

vrstaUpotrebeZemljista

vrstaUpotrebeZemljista

: Odmoriste

: AutobusniKolodvor

: GranicniPrijelaz

: BenzinskaCrpka

: ZeljeznickiKolodvor
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landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

landCoverUnit

122

122

122

122

123

123

123

123

131

131

132

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial

surfaces

Artificial

surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Artificial
surfaces

Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units

Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Industrial,
commercial and
transport units
Mine, dump and
construction
sites

Mine, dump and
construction
sites

Mine, dump and
construction
sites

Road and rail
networks and
associated land
Road and rail
networks and
associated land
Road and rail
networks and
associated land
Road and rail
networks and
associated land

Port areas

Port areas

Port areas

Port areas

Mineral

extraction sites

Mineral
extraction sites

Dump sites

upotreba_zemljista_tmp

prometne_povrsine

prometne_povrsine

gospodarsko_podrucje

javne_povrsine

javne_povrsine

upotreba_zemljista

upotreba_zemljista

gospodarsko_podrucje

gospodarsko_podrucje

gospodarsko_podrucje

vrstaUpotrebeZemljista: ZeljeznickiKolodvor

vrstaPrometnePovrsine: PojasPruge

vrstaPrometnePovrsine: PojasPruge

vrstaGospodarskogPodrucja: Odlagaliste

vrstalavnogProstora: Lukobran

vrstalavnogProstora: DokMol

vrstaUpotrebeZemljista: Luka

vrstaUpotrebeZemljista: Marina

vrstaGospodarskogPodrucja: Iskop

vrstaUpotrebeZemljista: Solana

vrstaGospodarskogPodrucja: Deponij
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4.2.2 Ministarstvo kulture

Za potrebe ovog projekta Ministarstvo kulture RH je dostavilo podatke o kulturnoj bastini
grada Splita i arheolo$koj zoni Solin. Dobiveni podaci se sastoje od grafickog dijela u
Autodesk DWG formatu i tekstualnog dijela u obliku Microsoft Excel tablice. Osim tih
podataka dostavljena su i rjeSenja o registraciji pojedinih dijelova grada kao kulturnog
dobra. Podaci su slabo strukturirani te izmedu tekstualnog i grafickog dijela nema jasno
odredene veze stoga je za potrebe povezivanja grafickog i tekstualnog dijela unutar
svakog poligona (ispuna, tj. hatch) koji predstavlja jednu kulturnu cjelinu u dwg crtezu
stavljen tekst koji predstavlja identifikator cjeline u tekstualnom dijelu.

Podatke koje je dostavilo Ministarstvo kulture je moguce transformirati u jednostavnu
shemu podatkovne teme Zastiéena podrucja (Protected sites). Tablica 10 prikazuje tablicu
podudarnosti izmedu dobivenih podataka i INSPIRE definicije teme Zasticena podrudja.
Buduci da jednostavna shema definira samo dva obavezna atributa (inspireld, geometry)
moguce je dobivene podatke transformirati da budu u skladu s INSPIRE direktivom.
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Naziv atributa

geometry
inspirelD

legalFoundationDate

legalFoundationDocument

siteDesignation

siteName

siteProtectionClassification

Tablica 10: Tablica podudarnosti za temu Zasti¢ena podrucja (jednostavna shema)

INSPIRE Protected Sites
Tip podatka
GM_Object
Identifier

DateTime

Cl_Citation

DesignationType

GeographicalName

ProtectionClassificationValue

* natureConservation
* archaeological

* cultural

* ecological

* landscape

* environment

* geological

Brojnost

Obaveznost

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

Naziv atributa

RjeSenje o
registraciji
0

Naziv

Ministarstvo kulture RH

Napomena

Potrebno generirati povrsine iz ispuna (hatch) u
AutoCAD-u.

HR.MC.CH.Broj_registra. Ili umjesto broja registra
generirati UUID.

Potrebno preuzeti datum s rjesenja o registraciji.
Trenutno ne postoji podatak zapisan u
strukturiranom obliku

Neobavezan atribut. Kompleksan atribut koji
definira o kojem je zasti¢enom podrucju rijec i
klasifikaciju unutar grupe. Za dobivene podatke
moze se koristiti fiksna vrijednost:
UNESCOWorldHeritageDesignationValue (cultural).
Neobavezan atribut. Geografsko ime koje oznacava
kulturno dobro. U dostavljenoj Excel tablici upisano
je ime naselja,

Neobavezan atribut. Za dostavljene podatke moze
se upisivati fiksna vrijednost cultural.
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* Kao Sto je i u podatkovnoj specifikaciji navedeno i u Ministarstvu kulture RH se granice
cjelina kulturne bastine iscrtavaju prema granicama katastarskih cestica. Nakon prvotnog
crtanja, nema mehanizma kojim se te granice uskladuju s eventualnim promjenama na
katastarskim ¢esticama.

4.2.3 Hrvatski geoloski institut

Hrvatski geoloski institut ustupio je shemu hidrogeoloSke baze podataka. Podaci su
organizirani pomocu ESRI ArcGIS platforme. Shema se sastoji od tri cjeline:

e Hidrogeoloska karta M 1:300 000 (HGK300) — Skup prostornih podataka HGK300
objedinjuje 5 slojeva podataka, koji uz specificne slojeve iz drugih tematskih
cjelina, objedinjenih u logicke cjeline, ¢ine Hidrogeolosku kartu Republike Hrvatske
mjerila 1:300 000 (Slika 40).

| - Feature dataset

F Hidrogeologija - HG300

Polygon Feature class
EZ” Hidrogeol. jedinice HG300 HG p

Line Feature class
ﬂ Geol. granice i tekt. HG300_HG I

Paolygon Feature class
@ Slivna podrucja HG300_SLIV

Line Feature class
J'|'| Razvodnice HG300 RAZVOD

Paint Feature class
ﬂseneral smjer. K.P.V HG300 GKPV

Slika 40. Slojevi podataka HGK300
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e Osnovna hidrogeoloska karta M 1:100 000 (OHGK) — Skup prostornih podataka
OHGK objedinjuje 16 slojeva podataka, koji uz slojeve iz Banke hidrogeoloskih
podataka (BHP) i uz specificne slojeve iz drugih tematskih cjelina, objedinjenih u
logicke cjeline, ¢ine Osnovnu hidrogeolosku kartu Republike Hrvatske M 1:100 000
(Slika 41).
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Slika 41. Slojevi podataka OHGK

e Banka hidrogeoloskih podataka (BHP) — Sadrzajno je formirana po uzoru na
Hidrogeologki katastar. Cini je skup od 14 slojeva prostornih podataka s
odredenim atributima i 26 atributnih tablica. Podaci su prostorno odredeni prema
topografskim kartama mjerila 1:25 000 ili temeljem preciznijeg mjerenja(Slika 42).
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Slika 42. Slojevi podataka BHP
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Analizom je utvrdeno da nema podudarnosti izmedu dobivenih podataka i INSPIRE
aplikacijske sheme Hidrogeologija (Tablica 11).
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Naziv tablice

HydrogeologicalObjectNatural

Supertypes:
HydrogeologicalObject

ActiveWell

Supertypes:

HydrogeologicalObjectManMade

HydrogeologicalObject

Tablica 11: Tablica podudarnosti Hidrogeologija

INSPIRE Hydrogeology

Naziv atributa
inspireld
geometry
name

description
beginLifespanVersion

endLifespanVersion

aquifer
naturalObjectType
waterPersistence

approximateQuantityOfFlow

groundWaterBody

inspireld
geometry

name
description

Brojnost

Obaveznost

voidable
voidable

voidable

voidable
voidable

voidable

voidable
voidable

Naziv
atributa

HGI - Hidrogeologjia

Napomena

Vanjski identifikator prostornog objekta
Geometrija koja definira prostornu lokaciju
HydrogeologicalObject.

Naziv ili kod za HydrogeologicalObject

Opis za HydrogeologicalObject

Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlacenja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.

Vodonosni sloj unutar kojeg se pojavljuje
HydrogeologicalObject.

Tip prirodnog hidrogeoloskog objekta.
Stupanj postojanosti vodenog toka.

Priblizna vrijednost koja definira prinos vode u
prirodnom hidrogeoloskom objektu.
GroundWateBody s kojim prirodni hidrogeoloski
objekt provodi interakciju.

Vanijski identifikator prostornog objekta
Geometrija koja definira prostornu lokaciju
HydrogeologicalObject.

Naziv ili kod za HydrogeologicalObject
Opis za HydrogeologicalObject
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Aquiclude

Supertypes:
HydrogeologicalUnit
GeologicUnit
GeologicFeature

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

aquifer

validFrom

validTo

statusCode

activityType
environmentalMonitoringFacility

groundWaterBody

borehole

inspireld
name
geologicHistory

themecClass
geologicUnitType
composition
description
approximateDepth

approximateThickness

=

N N = =)

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable
voidable
voidable
voidable
voidable

voidable

voidable

Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlacenja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.

Vodonosni sloj unutar kojeg se pojavljuje
HydrogeologicalObject.

Sluzbeni datum i vrijeme zakonskog osnivanja
hidrogeoloskog objekta.

Datum i vrijeme zakonskog prekida uporabe
hidrogeoloskog objekta.

Kod koji definira sluzbeni status izgradenog
hidrogeoloskog objekta.

Tip aktivnosti koja se provodi na busotini.
Povezana EnvironmentalMonitoringFacility
GroundWaterBody iz kojeg ActiveWell izvlaci
resurse podzemnih voda.

Busotina na kojoj se nalazi ActiveWell.

Vanijski identifikator prostornog objekta
Naziv geoloske znacajke.

PridruZivanje jednog ili vise geoloskih dogadaja s

geoloskom znacajkom zbog opisivanja njihove
dobi ili geoloske povijesti.

Tematska klasifikacija geoloske znacajke.

Tip geoloske jedinice.

Opisuje sastav geoloske jedinice.

Opis za HydrogeologicalUnit.

Priblizna dubina pojavljivanja
HydrogeologicalUnit.

Priblizna debljina HydrogeologicalUnit.
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GroundWaterBody

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geologicStructure

inspireld
approximateHorizontalExtend

conditionOfGroundWaterBody

mineralization

piezometricState

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

observationWell
hydrogeologicalObjectNatural

activeWell

aquiferSystem

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlacenja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.

Povezuje jednu ili visSe HydrogeologicalUnit(s) s
GeologicStructure.

Vanijski identifikator prostornog objekta.
Geometrija koja definira granicu
GroundWaterBody.

PribliZzan stupanj promjene podzemne vode koja
je posljedica ljudske aktivnosti.

Jedna od glavnih kemijskih karakteristika vode.
Vrijednost je zbroj svih komponenti kemijskih
koncentracija.

Odreduje piezometrijsko stanje vodnog lica
GroundwaterBody.

Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlacenja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.

Opservacijske busotine koje prate
GroundWaterBody.
HydrogeologicalObjectNatural provodi
interakciju s GroundwaterBody.

ActiveWell koja putem izvlacenja resursa
podzemnih voda mijenja stanje
GroundwaterBody.

AquiferSystem koji ukljucuje GroundWaterBody.
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Aquitard

Supertypes:
HydrogeologicalUnit
GeologicUnit
GeologicFeature

inspireld
name

geologicHistory

themeClass
geologicUnitType
composition
description

approximateDepth

approximateThickness

beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geologicStructure

approximatePermeabilityCoefficient

approximateStorativityCoefficient

aquifer

aquiferSystem

voidable

voidable

voidable

voidable
voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

Vanijski identifikator prostornog objekta
Naziv geoloske znacajke.

Pridruzivanje jednog ili viSe geoloskih dogadaja s
geoloSkom znacdajkom zbog opisivanja njihove
dobi ili geoloske povijesti.

Tematska klasifikacija geoloske znacajke.

Tip geoloske jedinice.
Opisuje sastav geoloske jedinice.
Opis za HydrogeologicalUnit.

Priblizna dubina pojavljivanja
HydrogeologicalUnit.

Priblizna debljina HydrogeologicalUnit.

Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlacenja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.

Povezuje jednu ili vise HydrogeologicalUnit(s) s
GeologicStructure.

Volumen nestlacive tekucine koja ¢e proteci u
jedinici vremena kroz jedini¢nu kocku porozne
tvari duz k

Sposobnost vodonosnog sloja da pohranjuje
vodu.

AquiferSystem ¢iji je dio Aquitard.

Vodonosni slojevi odvojeni propusnim grani¢nim
slojem vodonosnog horizonta.
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PiezometricState

AquiferSystem

Supertypes:
HydrogeologicalUnit
GeologicUnit
GeologicFeature

observationTime

piezometricSurface

inspireld
name
geologicHistory

themeClass
geologicUnitType
composition
description
approximateDepth
approximateThickness
beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geologicStructure
isLayered

aquifer

aquiclude

aquitard

=

[EEN

= ==Y}

voidable
voidable

voidable

voidable
voidable
voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

Datum i vrijeme promatranja stanja podzemne
vode.

Povrsina koja predstavlja razinu do koje ce se
voda podici u krutim busotina sa zastitnim
kolonama.

Vanijski identifikator prostornog objekta

Naziv geoloske znacajke.

PridruZivanje jednog ili viSe geoloskih dogadaja s
geoloSkom znacajkom zbog opisivanja njihove
dobi ili geoloske povijesti.

Tematska klasifikacija geoloske znacajke.

Tip geoloske jedinice.

Opisuje sastav geoloske jedinice.

Opis za HydrogeologicalUnit.

Priblizna dubina pojavljivanja
HydrogeologicalUnit.

Priblizna debljina HydrogeologicalUnit.

Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlac¢enja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.

Povezuje jednu ili vise HydrogeologicalUnit(s) s
GeologicStructure.

Oznacava sastoji li se AquiferSystem od vise od
jednog sloja.

Vodonosni slojevi koji su sadrzani u
AquiferSystem.

Djelomicno vodonepropusni sloj koji omeduje
AquiferSystem.

Aquitard(s) koji su sadrzani u vodonosnom sloju.
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HydrogeologicalSurface
surfaceRectifiedGrid
surfaceReferencableGrid

surfacePointCollection

QuantityValue

singleQuantity

quantitylnterval

Aquifer
inspireld
Supertypes: name
HydrogeologicalUnit geologicHistory
GeologicUnit
GeologicFeature
themecClass
geologicUnitType
composition
description

approximateDepth

approximateThickness
beginLifespanVersion

endLifespanVersion

=
%

N = ==}
L 3

[EEY

0..1

voidable
voidable
voidable
voidable
voidable

voidable

voidable

Povrsina Cija je domena ispravljena mreza.
Povrsina ¢ija se domena sastoji od mreZe na koju
je moguce upucivati.

Hidrogeoloska povrsina predstavljena zbirkom
tocaka promatranja.

Skalarna komponenta s decimalnim prikazom i
jedinicom mjere uporabljenim za pohranjivanje
vrijednosti kontinuirane koli¢ine.

Decimalni par za odredivanje raspona kolicine s
jedinicom mijere.

Vanijski identifikator prostornog objekta

Naziv geoloske znacajke.

Pridruzivanje jednog ili viSe geoloskih dogadaja s
geoloskom znacajkom zbog opisivanja njihove
dobi ili geoloske povijesti.

Tematska klasifikacija geoloske znacajke.

Tip geoloske jedinice.

Opisuje sastav geoloske jedinice.

Opis za HydrogeologicalUnit.

Priblizna dubina pojavljivanja
HydrogeologicalUnit.

Priblizna debljina HydrogeologicalUnit.
Datum i vrijeme umetanja ili promjene ove
verzije prostornog objekta u skupu prostornih
podataka.

Datum i vrijeme zamjene ili povlacenja ove
verzije prostornog objekta iz skupa prostornih
podataka.
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geologicStructure

aquiferType
mediaType

isExploited
isMainInSystem

vulnerabilityToPollution

permeabilityCoefficient

storativityCoefficient

hydroGeochemicalRockType

aquitard
hydrogeologicalObject

aquiferSystem

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

voidable

Povezuje jednu ili vise HydrogeologicalUnit(s) s
GeologicStructure.

Tip vodonosnog sloja.

Klasifikacija medija u kojem se odvija protok
podzemne vode.

Oznacava je li podzemna voda iz vodonosnog
sloja ili iz Supljina vodonosnog materijala.
Oznacava je li vodonosni sloj glavni korisni
vodonosni sloj u vodenom sustavu.

Vrijednost indeksa ili interval vrijednosti koje
odreduju potencijalni stupanj rizika vodonosnog
sloja od geoloske strukture, hidrogeoloskih
uvjeta i postojanja stvarnog ili potencijalnog
izvora kontaminacije.

Volumen nestlacive tekucine koja ¢e proteci u
jedinici vremena kroz jedini¢nu kocku porozne
tvari duz koje se odrzava jedinicna razlika tlaka.
Sposobnost vodonosnog sloja da pohranjuje
vodu.

Tip stijene s obzirom na topive komponente
stijene i njihov hidrogeokemijski utjecaj na
podzemne vode.

Propusni grani¢ni slojevi vodonosnog horizonta
koji razdvajaju vodonosni sloj.
HydrogeologicalObject(s) povezani s vodonosnim
slojem.

Odredeni AquiferSystem u kojem se pojavljuje
propusni granicni sloj vodonosnog horizonta.
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4.2.4 Agencija za zastitu okolisa

Nastavno na odrzanu radionicu sa subjektima NIPP-a, odrzanu 29. 10. 2014., obavljene su
konzultacije sa predstavnicima Agencije za zastitu okolisa, a vezano uz dostavu testnih
podataka za potrebe provodenja predvidenih transformacija. Na sastanku, 19. 11. 2014.,
konstatirano je kako Agencija za zaStitu okolisa trenutno provodi projekte kojima je za cilj
transformacija podataka u skladu sa INSPIRE direktivom. Istaknuto je kako su svi njihovi
podaci strukturirani u baze podataka te im je omogucen pristup putem standardnih web
servisa, WFS-a i WMS-a. Pregled postojecih servisa objavljen je na AZO-ovom Portalu
prostornih podataka — http://gis.azo.hr.

Veliki dio servisa koristi se za distribuciju CORINE Land Cover podataka, izradenih prema
programu za koordinaciju informacija o okoliSu i prirodnim resursima, a prihvacenom od
strane Europske unije. Agencija za zastitu okoliSa, sukladno zakonskoj regulativi,
odgovorna je a uspostavu, vodenje, razvijanje, koordiniranje i odrzavanje Informacijskog
sustava zastite okolisa.

Vezano uz podatke cija je prostorna komponenta predstavljena referenciranjem prema
adresama, zaklju¢eno je kako su podaci u postupku transformacije u skladu sa INSPIRE
direktivom, ali se ¢eka konacna finalizacija projekta izrade sluzbenog drzavnog adresnog
modela te registra u svrhu upotrebe navedenog linearnog referentnog sustava za potrebe
georeferenciranja podataka.

4.2.5 DrZavni zavod za zastitu prirode

Nastavno na odrzanu radionicu sa subjektima NIPP-a, odrzanu 29. 10. 2014., obavljene su
konzultacije sa predstavnicima DrZavnog zavoda za zastitu prirode, a vezano uz dostavu
testnih podataka za potrebe provodenja predvidenih transformacija. E-mailom su
potvrdeni zakljuéci sa sastanka, a vezano uz projekt transformacije podataka u svrhu
ispunjavanja uvjeta propisanih INSPIRE direktivom. DrZavni zavod za zastitu prirode
uspostavio je te redovito odrzava bazu zasticenih podrucja RH., te je registrirani subjekt
NIPP-a. Navedena baza sadrzi granice zaStiéenih podru¢ja RH u kategorijama zaStite
prema Zakonu o zastiti prirode, a podaci baze dio su Informacijskog sustava zastite
prirode. Podaci Informacijskog sustava zastite prirode dostupni su putem standardiziranih
web servisa — WFS-a i WMS-a, popis koji se moze pronaci na sluzbenoj web stranici DZZP-

a: www.dzzp.hr.

U dogovoru sa predstavnicima Drzavnog zavoda za zastitu prirode zakljuceno je kako je u
tijeku projekt transformacije podataka za koje su nadlezni i kako nema potrebe za
dostavom testnih podataka u svrhu testiranja transformacija podataka. Drzavni zavod za
zaStitu prirode zainteresiran je za rezultate ovog projekta u svrhu uvida u softverska
rjeSenja primijenjena u svrhu obavljanja transformacija.
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4.3 Pregled softvera
4.3.1 Safe Software Feature Manipulation Engine — FME

FME (www.safe.com) je trenutno vodedi komercijalni ETL alat (Slika 43). PodrZava i
konvertira u viSe od 300 tekstualnih, CAD i GIS formata zapisa, ukljucujuci vedéinu
prostorno relacijskih baza podataka. Pri tome omogucuje datumske konverzije i
transformacije, te funkcije za izvodenje geometrijskih operacija nad podacima,
ujedinjavanje podataka iz viSe izvora, objedinjavanje prostornih i atributnih podataka te
izvodenje operacija nad atributnim vrijednostima.
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Slika 43. Sucelje FME aplikacije

FME u verziji 2014 ima ve¢ ugradenu mogucnost Citanja i zapisivanja GML formata
sukladno INSPIRE direktivi (Slika 44). Navedene mogucnosti dopustaju odabir
predefiniranih tema i predloske za zapisivanje podataka sa kreiranim nazivima atributnih
polja i dijela zakonitosti u njihovom kreiranju.
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Add Writer + INSPIRE GML Parameters
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Slika 44. Predefinirani predlosci za zapisivanje INSPIRE GML-a

FME, uz uobicajene geometrijske transformacije/reprojekcije, omogucuje i 7
parametarsku Helmertovu transformaciju te, prema potrebi, uklju¢ivanje GRID
deformacije u transformaciju. GRID deformacija zadaje se vektorima pomaka unutar
zasebnog transformera. Za svaki ishodisni i odredi$ni datum i projekciju prethodno je
potrebno  definirati parametre unoSenjem istih u datoteke: Coordsys.db,
LocalCoordSysDef.fme ili MyCoordSysDefs.fme.

FME aplikacija dostupna je u nekoliko verzija u ovisnosti o potrebama i arhitekturi.
Desktop verzije dijele se prema uklju¢enim transformerima — alatima za procesiranje
podataka, a moguce je imati fiksne licence, vezane uz racunala ili floating licence, vezane
uz tvrtku. Cijene ovise o veliCini klijenta i odreduju se individualno, a orijentacijske cijene
prikupljene od zastupnika, tvrke Multisoft d.o.o., prikazane su tabli¢no (Tablica 12).

Tablica 12. Orijentacijske cijene FME alata

FME verzija Vrsta licence Cijena

FME Proffesional, desktop Fiksna, vezana uz racunalo 15.000,00 kn
FME Oracle Edition, desktop Floating, prva licenca 75.000,00 kn
FME Oracle Edition, desktop Floating, svaka sljedeca licenca 25.000,00 kn
FME Server Fiksna, vezana uz rac¢unalo 95.000,00 kn

4.3.2 ETL alati otvorenog koda

ETL alati otvorenog koda u odnosu na komercijalne zahtijevaju vec¢u razinu tehnickih
znanja zbog toga Sto se suclelje mozZe Cciniti ne tako intuitivno. Prednost aplikacija
otvorenog koda jest da se mogu konfigurirati i nadogradivati prema vlastitim potrebama
ukoliko korisnik posjeduje znanja programiranja. Razvoj projekata otvorenog koda je
medusobno dosta uskladen te razliciti projekti koriste komponente iz drugih projekata Sto
moze olaksati rad ukoliko je korisnik ve¢ koristio neke druge aplikacije otvorenog koda.
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Nedostatak ETL alata otvorenog koda jest slaba podrska za komercijalne formate
prostornih podataka poput Autodesk DWG formata koji uopée nije podrzan, ali DXF
format je podrzan putem OGR dodatka.

4.3.2.1 GeoKettle

GeoKettle (http://www.spatialytics.org/fr/projets/geokettle/) je ETL alat otvorenog koda
razvijen u programskom jeziku Java. Aplikacija se moze slobodno koristiti prema uvjetima
licence GNU Lesser General Public: LGPL. GeoKettle je prostorno prosirenje opéenitog ETL
alata Kettle. GeoKettle koristi prostorne mogucnosti drugih biblioteka otvorenog koda
poput Java Topology Suite, GeoTools, degree, OGR te proSirenje Sextante kako bi
omogucio Siri spektar operacija nad podacima.

GeoKettle u odnosu na FME koristi drugaciju terminologiju za opisivanje tijeka podataka
(Slika 45).

koraci (engl. steps) — kod FME-a su to transformeri

skokovi (engl. hops) — poveznice koje povezuju odredene korake

transformacija (engl. transformation) — skup koraka i skokova

e posao (engl. job) — skup transformacija

!
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Slika 45: Primjer transformacije

Odredeni posao se moie sastojati od niza transformacija gdje svaka transformacija
odraduje dio posla. Transformacija se moZe poistovjetiti s korisnicki definiranim
transformerom (engl. custom transformer) kod FME-a. Sve transformacije i poslovi koji se
definiraju putem sucelja, zapisuju se u XML datoteke i to transformacije u datoteke s
nastavkom * ktr, a poslovi u * kjb datoteke.

Koraci transformacije mogu biti podijeljeni u kategorije (Slika 46):
e Ulaz

e |zlaz
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e Transformacija
o Tijek
e Skriptiranje
e Pretrazivanje
e Spajanje
e Statistike i dr.
71 GeoKettle's GUI - Transformation 1 (changed) .
File Edit View Repository Transformation Job Wizard Help
@) ﬂ & Welcome! 22 Job 1 % Transformation 1 &3
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View Design
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Input
Qutput
Transform
Utility
Flow
Scripting
Lookup
Joins
Data Warehouse
Walidation
Statistics
lob
Mapping
Inline
Experimental
Deprecated
Bulk loading
History

-

Slika 46: Sucelje aplikacije GeoKettle

GeoKettle omogucava razne transformacije poput prijenosa podataka, prostorne analize,
transformacije izmedu koordinatnih sustava, filtriranja, izvrSavanja skripti, transformacije
shemi i dr. Isto tako, rezultati obrade podataka se mogu pregledati u tablicnom obliku ili

ukoliko se radi o prostornim objektima, njihova geometrija se moze prikazati na karti.

4.3.2.2 Talend Open Studio Spatial

Talend Open Studio (TOS) je opceniti ETL alat koji moze biti proSiren prostornom
komponentom, TOS Spatial. TOS zajedno s dodatkom Spatial se moze preuzeti besplatno.
Prostorne komponente koriste GeoTools i Java Topology Suite za pisanje/¢itanje GIS
formata i upravljanje objektima, dok za obradu rasterskih podataka koristi Sextante
biblioteku. Modul za prikazivanje prostornih podataka koristi kod GIS aplikacije uDig (Slika

47).
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Slika 47: Sucelje aplikacije Talend Open Studio

4.3.2.3 Hale (Humboldt projekt)

HALE (engl. Humoldt ALignment Editor) je aplikacija otvorenog koda (licenca LGPL 3.0)
koja je nastala u okviru projekta Humboldt. Glavni cilj projekta Humboldt jest omoguditi
organizacijama dokumentiranje, objavu te harmonizaciju prostornih podataka. Aplikacije i
procesi razvijeni u okviru projekta imaju za cilj demonstrirati izvodljivost i prednosti
infrastrukture prostornih podataka u Europi kao $to je planirano INSPIRE inicijativom.

Osnovne funkcionalnosti obuhvacdaju prevodenje shema podataka iz jedne logi¢ke sheme
u drugu, jednostavne operacije s podacima kako bi se izra€unala novi atributi ili kreirali
novi elementi (Slika 48). HALE omogucuje izradu konzistentnih logic¢kih i semantickih
mapiranja odnosno podudaranja i transformaciju baziranu na tome.
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Source Schema ; )
(e.g. XSD, CSV, Shapefile) | f— Mapping

Target Schema HALE ——=  Alignment Project

(e.g. X350, GML-AS) ¥ ] Il

Source Data
(e.g. XML, GML, CSV, =5 e Transformation
Shapefila)

Slika 48. HALE

Sucelje aplikacije (Slika 49) je intuitivno te se vrlo lako moZe napraviti jednostavna
transformacija sheme.

eware @

Slika 49: Sucelje aplikacije HALE

Shema podataka moze biti procitana iz datoteke, baze podataka, WFS servisa ili se moze
preuzeti predefinirana INSPIRE GML aplikacijska shema. Osim prevodenja i transformacija
podataka moguce je provjeriti ispravnost podataka te ih vizualizirati tablicno ili graficki.

U suradnji Fraunhofer instituta i Safe Sofvtera (FME) razvijen je i HALE Schema
Transformation Plug-in for FME koji omoguduje kombiniranje podataka izmedu ova dva
softvera.

Formati podataka koji su podrzani su:

e GML(2.1,3.1,3.2)
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e Shapefile
e WEFS servis

GML datoteke koje se izvoze iz aplikacije automatski se kontroliraju jesu li u ispravne
prema referentnoj GML aplikacijskoj shemi.

4.4 Provedba transformacija na odredenom podrucju
4.4.1 Primjena Safe Software FME-a za potrebe transformacije katastarskih podataka

Transformacija katastarskih podataka ukljucivala je pregled preuzetih testnih katastarskih
podataka u svrhu identifikacije potrebnih atributa za definiranje osnovnog seta INSPIRE
podataka, teme katastar. To je ukljucivalo izradu FME workbench-a za C(itanje i
transformaciju preuzetih podataka u GML formatu u slojeve INSPIRE teme katastar:
CP.CadastralParcel, CP.CadastralZoning i CP.CadastralBoundary. Preuzeti podaci ukljucuju
katastarske podatke u obliku predvidenom za preuzimanje sluzbenih podataka ovlastenim
geodetskim izvoditeljima putem webservisa — One-stop-shop-a, a iz BZP-a. Za potrebe
testiranja transformacija preuzete su sljedecée datoteke:

16.10.2014. 12:05 7,788,978 CESTICE.gml
16.10.2014. 12:05 2,922,956 CESTICE_ADRESE.gml
16.10.2014. 12:05 4,051,811 CESTICE_ANO.gml
16.10.2014. 12:05 1,190 CESTICE PRAVNI REZIMI.gml
16.10.2014. 12:05 6,288,689 DJELOVI CESTICA AN.gml
02.12.2014. 14:28 0 ispis.txt

16.10.2014. 12:05 249,220 KATASTARSKE_OPCINE.gml
16.10.2014. 12:05 605,561 KUCNI BROJEVI GR.gml
16.10.2014. 12:05 21,620,951 MEDJE CESTICA.gml
16.10.2014. 12:05 171,085 NACINI UPORABE GR.gml
16.10.2014. 12:05 121,563 NAZIVI.gml

16.10.2014. 12:05 621 OSTALE TOCKE.gml
16.10.2014. 12:05 7,572,382 POSJEDOVNI_LISTOVI.gml
01.12.2014. 12:51 <DIR> schemas

16.10.2014. 12:05 5,173,336 STRUKTURNE LINIJE.gml
16.10.2014. 12:05 29,301,970 TOCKE.gml

16.10.2014. 12:05 2,134,620 ZGRADE.gml

Transformeri u workbench-u za kreiranje objekata klase CadastralParcel (Slika 50)
obuhvacaju zadatke povezane u sljedeée cjeline:

e |zradu jedinstvenih identifikatora i povezanih atributnih podataka

e Kreiranje temporalnih podataka

e Preimenovanje atributnih podataka sukladno tablicama podudarnosti
e Kreiranje zadanih dodatnih geometrijskih podataka.
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Slika 50. FME Workbench za transformaciju katastarskih ¢estica — CP.CadastralParcel

Na osnovi tablice podudarnosti za pomo¢ni tip podataka CP.CadastralZoning, mogucde je
izraditi workbench u svrhu transformacije preuzetih podataka o katastarskim opéinama,
odnosno KATASTARSKE_OPCINE_IZVOZ_KO u GML formatu. Navedeni workbench
zapisuje podatke u GML kreirajuci objektu vrstu CP.CadastralZoning (Slika 51).
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Slika 51. FME Workbench za transformaciju granica katastarskih opc¢ina —
CP.CadastralZoning

4.4.2 Primjena Safe Software FME-a za transformacije podataka teme Zasti¢ena
podrudja

Na osnovi izradenih tablica podudarnosti i dostavljenih podataka, moguce je koristenjem
FME softvera transformirati postojece podatke sukladno zahtjevima (Slika 52).
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Slika 52. FME Workbench za transformaciju teme Zasti¢ena podrucja

4.4.3 Transformacija katastarskih podataka pomocu aplikacije Hale

Transformacija modela i podataka pomodéu aplikacije HALE se izvodi sljedec¢im
redoslijedom:

1. Definicija izvorne sheme (definicija strukture ulaznih podataka)

Izvorna shema moze biti definirana iz sljedecih izvora podataka: shapefile, csv, MS
Excel xls/xIsx, XML schema (xsd, xml), Hale schema definition (hsd), WFS, baze
podataka, INSPIRE XML sheme.

2. Definicija izlazne sheme (definicija strukture izlaznih podataka)

Pri definiciji izlazne sheme mogucée je odabrati sve formate podataka kao i kod
definicije ulazne sheme.

3. Definicija ulaznih podataka

Bududi da je HALE usko vezan uz INSPIRE, u njegovu konfiguraciju su ugradene XML
sheme za sve podatkovne teme te se mogu odabrati prilikom definicije ulazne ili izlazne
sheme §to je prilikom definicije transformacije katastarskih podataka i napravljeno.

Slika 53 prikazuje graficki definiranu transformaciju dobivenih katastarskih podataka od
DGU u strukturu definiranu INSPIRE direktivom. Aplikacija ima skup operatora koji
omogucavaju jednostavne radnje nad podacima.
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Slika 53: Transformacija podataka pomocu aplikacije HALE

Nakon definicije ulazne i izlazne sheme te definicije transformacije (alignment) mogu se
ucitati i podaci te se u okviru projekta transformirati prema definiranoj transformaciji.
Podaci se ne moraju ucitavati te se mogu transformirati i vanjski podaci te se na taj nacin
u okviru projekta moZe pohraniti samo ulazna i izlazna shema te transformacija, a podaci
se transformiraju bez ucitavanja u projekt.
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5. SMJERNICE

Donosenjem Zakona o NIPP-u i ulaskom u EU, Hrvatska je preuzela obavezu ispunjavanja
vremenskih rokova propisanih INSPIRE direktivom i ostalim podzakonskim aktima
(provedbenim pravilima). U pogledu prostornih podataka to podrazumijeva harmonizaciju
i transformaciju podataka sukladno podatkovnim specifikacijama INSPIRE-a. Vremenski
okvir uspostave INSPIRE-a zahtijeva od zemalja ¢lanica da svi postojeéi prostorni podaci
koji ulaze u Prilog | direktive, moraju biti uskladeni s INSPIRE specifikacijama do 23. 11.
2017. godine. Za podatke koji ulaze u Prilog Il odnosno lll taj rok je 21. 10. 2020. godine.
Posebnu pozornost pritom treba obratiti na novo prikupljene i izradene podatke te
znatno restrukturirane podatke koje bi morali biti uskladeni s INSPIRE-om odmah, za
podatke iz Priloga I, odnosno do 21. 10. 2015. za podatke iz Priloga Il. U nastavku dajemo
smjernice koje bi trebali pomodi subjektima NIPP-a, ali i Nacionalnoj kontaktnoj toc¢ki (NKT
odnosno DGU) u ostvarenju zadanih rokova vezanih uz transformaciju i harmonizaciju
podataka. Potrebno je naglasiti i kako je u okviru NIPP-a, Zakonom propisana dodatna
tema: Podaci o minski sumnjivim podrucjima, za koju u ovom trenutku ne postoje
odgovarajuce podatkovne specifikacije i nije definiran vremenski rok implementacije.

U okviru uspostave NIPP-a, nacionalna kontaktna tocka je pokrenula uspostavu Registra
izvora prostornih podataka NIPP-a kao i Registra subjekata NIPP-a. Navedeni registri jos
uvijek nisu potpuni i kontinuirano se nadopunjavaju novim podacima. Taj proces bi
trebalo ubrzati na nacin da se ¢im prije identificiraju svi subjekti koji su nadlezni za
pojedine teme podataka sukladno INSPIRE-u. U tome bi klju¢nu ulogu trebala imati tijela
NIPP te NKT.

Subjekti NIPP-a nadlezni za odgovarajuée teme trebali bi se drzati sljedecih koraka:

1. Identificirati podatke za koje su nadlezni i harmonizirati ih sukladno INSPIRE
specifikacijama podataka

2. Opisati podatke i usluge iz svoje nadleznosti sukladno NIPP specifikaciji za
metapodatke, a koja je u skladu sa specifikacijama za metapodatke INSPIRE-a

3. Publicirati i odrzavati metapodatke sukladno INSPIRE specifikacijama za usluge
pronalazenja

4. Publicirati podatke sukladno INSPIRE specifikacijama za mreZne usluge (pregled i
preuzimanje)

Odgovarajuéu pomoc i savjete, subjekti NIPP-a mogu dobiti u okviru INSPIRE okvira za
implementaciju i odrzavanje (INSPIRE Maintenance and Implementation Framework -
MIF) i od strane NKT-a.
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Krajem oZujka 2015., u okviru INSPIRE MIF-a, objavljena je Interaktivna stranica: INSPIRE
Interaktivne podatkovne specifikacije (Interactive Data Specifications)? (Slika 54) koja ima
upravo za cilj pomodi subjektima NIPP-a odnosno svima nadleznima za pojedine teme
prostornih podataka INSPIRE-a da lakse identificiraju svoje podatke te procitaju, razumiju
i implementiraju podatkovne specifikacije.

INSPIRE Interactive Data Specifications

Furopesn Commissian »INSPIRE Interactive Dats Specifications

The process of bullding of the European Spatial Data Infrastructure

spec

formation (.. INSPIRE Registry, we!

NSPIRE Maintenance and Implementation Framework (MIF) defined under work package 1 (MIWP 1) - Improve

INSPIRE Interactive Data Specfications - v0.9

Slika 54. INSPIRE Interactive Data Specifications

U okviru INSPIRE MIF-a, uspostavljen je MIG (Maintenance and Implementation Group) 3
kao skupina koja ima za cilj pomo¢i zemljama ¢lanicama, posebice subjektima NIPP-a u
implementaciji INSPIRE direktive. U radu MIG-a uklju¢ena je NKT. Za pojedine teme i
pitanja u svrhu podrske implementaciji osnovane su radne skupine Ciji rad se moze pratiti
putem MIG kolaboracijske platforme* (Slika 55).

2 http://inspire-regadmin.jrc.ec.europa.eu/dataspecification/Intro.action

3 http://inspire.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/5160

4 https://ies-svn.jrc.ec.europa.eu/
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INSPIRE > MIG Podetna stranica Pomo¢ Projekti Pregled Korisnik Registracija
Trazi

MIG Collaboration Platform

Pocetna stranica

Welcome to the collaboration space of the INSPIRE Maintenance and Implementation Group (MIG;
by the MIG and its sub-groups for discussions (using the issue tracker) and sharing information on on-going activities
(using the wiki, documents, news or calendar sections). The majority of the issues and wiki pages in the collaboration
space is public (for read access). See these instructions for obtaining write access to specific projects

This platform is used

4 Najnoviji projekt

« MIWP-4a: Persistent identifiers (09 Pro 2014 04:43 pm) This sub-project covers MIWP-4a: Managing and using
persistent identifiers in INSPIRE.

MIWP-14: Thematic Clusters (15 Srp 2014 04:30 pm)

« Redgistry development & testing (09 Srp 2014 09:53 am)

« Projects: List of the activities of the MIG and specific tasks in the maintenance and implementation work
programme

« Wark programme: Overview of the tasks in the ce and impl work prog (MIWP)

* MIG-T wiki page: Agendas and minutes of MIG-T meetings and material on implementation experiences The aim of this sub-project is to support the development of the Re3gistry software and the INSPIRE registers and

* INSPIRE web site: More information on the INSPIRE Maintenance and Implementation Framework (MIF) and the registry service. If you are interested in testing new release candidates of the software or service, please register

in the MIG collaboration space and send an e-mail to inspire-registry-dev@jrc.ec.europa.eu.
he MIG collab d send | gistry-dev@j;
Novosti
« MIG-P (08 Srp 2014 03:34 pm)

MIG-T: Testing INSPIRE registry, registers and Re3gistry software This project contains information about the MIG permanent policy sub-group (MIG-P), whose tasks are to
Promijenio Michael Lutz prije 3 mjeseci discuss and provide advice on the strategic and policy-related aspects of INSPIRE maintenance and

, including the of the rolling work programme for INSPIRE maintenance and

Re3gistry development & testing: Testing INSPIRE registry, registers and Re3gistry software
implementation (MIWP),

Promijenio Daniele Francioli prije 3 mjeseci

MIG-T: Registry federation webinar 2014-11-26
Promijenio Michael Lutz prije 4 mjeseci

MIWP-20: Guidelines for harmonised layer names (07 Srp 2014 03:04 pm) This project will propose guidelines for
harmonised layer names (Task "MIWP-20":https://ies-svn.jrc.ec.europa.eu/issues/2142 of the INSPIRE

MIWP-5: Validation & conformity: Controlling notification emails from Redmine (2 comments) tenance and implementation work prog )
If you feel you are getting too many notification emails, please adjust your settings
Promijenio Ilkka Rinne prije 5 mjeseci

Re3gistry development & testing: Re3gistry software v0.4 publication
Promijenio Daniele Francioli prije 6 mjeseci

Pregled svih novosti

d by Redmin n-Phillpp

Slika 55. MIG kolaboracijska platforma

U okviru INSPIRE MIF-a, takoder je uspostavljen INSPIRE tematski klaster koji ima za cilj
pomod¢i zemljama clanicama, a posebno subjektima i korisnicima u implementaciji
podatkovnih tema INSPIRE-a (Slika 56).
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%g% INSPIRE Thematic Clusters

News Events Pages Clusters More »

About the INSPIRE Thematic Clusters Platform

Welcome to the INSPIRE Thematic Clusters Platform

The INSPIRE Thematic Clusters Platform is a European Commission initiative, linked to the INSPIRE
Maintenance and Implementation Framework, with the objective of supporting INSPIRE implementation in the
Member States.

All infrastructures, and INSPIRE is no exception, require maintenance and evolution. The experience gained
during the development of the Technical Guidelines as well as lessons learned by implementing the
infrastructure, especially in th tic dc , need to be shared to optimise performance of the
infrastructure to meet policy objectives and to increase its usability within thematic domains. To aid this further
evolution of INSPIRE and to help embed it in technical practices within a range of communities, on-line
collaboration thematic platforms have be set up for sharing theme-specific experiences.

Log in / Register

Tag cloud

Best Practice, statistical
Units, EU Thematic
Databases, data provision,
Encoding, SIW tools,
Common terminology, cross-
group, Political/organisatorial
framework, hydrography,
Orthoimagery, Thematic use
case, interoperability, Data
model/scope, Data quality,
Elevation, Cadasiral Parcels,
Codelists, Member State

This platform that builds upon the relevant INSPIRE Forum content and software, is a single entry point for ISSUES, Land cover

INSPIRE implementers and users to share experiences, best practices, raise questions and resolve issues in
their thematic domains.

INSPIRE on
Each of the nine INSPIRE Thematic Clusters has a facilitator who will lead and participate in discussions, Twitter
identify and facilitate sharing of best practice and key issues, identify relevant projects and software solutions
Tweets W Follow
... Spatineo Inc 26 Mar o
¥ @spatineo

Good crowd attending our

webinar on INSPIRE conformity
today! Video now available

online: ow.ly/KPwCX v
3 Retweeted by INSPIRE EU

Tweet to @INSPIRE_EU

INSPIRE

4o Foy
Brly,
neoine 2aTalX)

Slika 56. INSPIRE tematski klaster®

Klasteri logicki objedinjuju pojedine tematske cjeline prostornih podataka, a svaki klaster
ima odgovornu osobu koju je moguée kontaktirati s konkretnim pitanjima u vezi
implementacije. Platforma je bazirana na INSPIRE forumu® i omoguduju razmjenu
iskustava i najboljih praksi u implementaciji INSPIRE-a.

Vaznu ulogu u podrsci subjektima NIPP-a ima Geoportal NIPP-a koji predstavlja sredisnje
mjesto za pristup prostornim podacima NIPP-a Republike Hrvatske, ali i glavnu poveznicu
s INSPIRE-om. Uspostavom Geoportala NIPP-a, NKT je omogucila subjektima NIPP-a unos i
azuriranje metapodataka sukladno NIPP specifikaciji za metapodatke. Unosenje
metapodataka mozZe se obavljati na tri nacina:

e direktnim unosom kroz sucelje posebno pripremljeno za tu svrhu

5 https://themes.jrc.ec.europa.eu/

6 http://inspire-forum.jrc.ec.europa.eu/
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e subjekti koji svoje metapodatke unaprijed pripreme u odgovaraju¢em obliku mogu
obaviti direktni uvoz metapodataka u XML formatu

e ukoliko subjekti imaju vlastiti katalog metapodataka koji je izraden temeljem
nekog od postojecih standarda i zadovoljava kriterije koje postavlja INSPIRE,
mogude je uspostaviti automatsku periodi¢ku sinkronizaciju s Geoportalom NIPP-a
(eng. harvesting).

Geoportal NIPP-a podrzava i uslugu transformacije za koordinatne transformacije, a u
buducénosti bi trebao podrzavati i transformaciju izmedu modela podataka.

Softverska podrska za harmonizaciju i transformaciju podataka sukladno INSPIRE
specifikacijama podataka je trenutno u prili¢cnoj mjeri heterogena. Zastupljena su razli¢ita
ETL rjeSenja, kako komercijalna tako i slobodna rjeSenje otvorenog koda. Prilikom izbora
softvera, subjekti bi se trebali drzati sljedeéih preporuka:

1. Provjeriti da li je softver uskladen s odgovaraju¢im OGC standardima (WMS, WFS,
CSW, GML)

2. Provjeriti moguénost koristenja INSPIRE ekstenzija odnosno proSirenja za
uspostavu usluga pretraZivanja, pregleda i preuzimanja

3. Provjeriti da li softver moze proizvesti (transformirati) podatke sukladno INSPIRE
specifikacijama podataka za odgovarajucu temu

4. Testirati zahtjeve u poglede osiguranja zadovoljavajuc¢e razine kvalitete usluga
(Quality of Service) sukladno zahtjevima INSPIRE-a.

Tijekom rada na projektu testirano je vise softverskih rjeSenje od koji posebno izdvajamo i
preporu¢amo dva:

e FME’ (komercijsini softver)
e HALE2 (slobodni i besplatni softver otvorenog koda)

Kratak opis i mogucénosti softvera dane su u ovom izvjesSéu i prilogu dok se detaljne
informacije mogu pronaci na web-u.

7 http://www.safe.com/

8 http://www.esdi-community.eu/
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6. PRILOZI
6.1 Upute za uskladivanje podataka s INSPIRE podatkovnim specifikacijama

Slika 57 shematski prikazuje tijek radova na harmonizaciji odnosno uskladivanju podataka
s INSPIRE podatkovnim specifikacijama.

|zrada tablica
podudarnosti

Definicja transformadije
podataka pomocu ETL
alatz

Transformadija

podataka

Slika 57. Tijek radova na uskladivanju podataka s INSPIRE podatkovnim specifikacijama
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6.2 Transformacija podataka pomocéu programskog paketa HALE

HALE (engl. Humoldt ALignment Editor) je aplikacija otvorenog koda (licenca LGPL 3.0)
koja je nastala u okviru projekta Humboldt. Sucelje aplikacije je intuitivno te se vrlo lako
moze napraviti jednostavna transformacija sheme. Shema podataka moze biti procitana iz
datoteke, baze podataka, WFS servisa ili se moze preuzeti predefinirana INSPIRE GML
aplikacijska shema. Osim prevodenja i transformacija podataka moguce je provijeriti
ispravnost podataka te ih vizualizirati tabli¢no ili graficki.

Transformacija modela i podataka pomodu aplikacije HALE se izvodi sljede¢im
redoslijedom:

1. Definicija izvorne sheme (definicija strukture ulaznih podataka)

Izvorna shema moze biti definirana iz sljedecih izvora podataka: shapefile, csv, MS
Excel xls/xIsx, XML schema (xsd, xml), Hale schema definition (hsd), WFS, baze
podataka, INSPIRE XML sheme.

2. Definicija izlazne sheme (definicija strukture izlaznih podataka)

Pri definiciji izlazne sheme moguce je odabrati sve formate podataka kao i kod
definicije ulazne sheme.

3. Definicija transformacije

6.3 Transformacija podataka pomocéu programskog paketa Safe Software FME

FME je trenutno vodeéi komercijalni ETL alat. PodrZava i konvertira u vise od 300
tekstualnih, CAD i GIS formata zapisa, ukljuujuéi vecinu prostorno relacijskih baza
podataka. Pri tome omogucuje datumske konverzije i transformacije, te funkcije za
izvodenje geometrijskih operacija nad podacima, ujedinjavanje podataka iz viSe izvora,
objedinjavanje prostornih i atributnih podataka te izvodenje operacija nad atributnim
vrijednostima.

Transformaciji podataka koristenjem FME-a sofvera prethodi izrada tablica podudarnosti.
Pregledom izradenih tablica podudarnosti moze se utvrditi na koji se nacin pojedini
podaci transformiraju — na koji nacin se od predefinirane ulazne liste atributa prevode sve
znacajke pojedinog skupa podataka u trazenu shemu, prema utvrdenim pravilima.

Sama aplikacija sastoji se od grafickog prikaza ulaznih podataka (reader), alata za
manipulaciju podacima (transformer), alata za pregled rezultata (data inspector, odnosno
visualizer u starijim verzijama programa) te izlaznog sloja (writer). Ulazni podaci
prezentirani su, ovisno o potrebama, razvrstani prema slojevima, sheet-ovima ili
drugacije. Na ucitanim ulaznim podacima primjenjuju se razliCiti transformeri - koji
obavljaju pojedina¢nu transformaciju dijela odabranih znacajki, a sukladno namjeni.
Primjerice, koriStenjem transformera moguce je dio podataka preprojicirati ili, sukladno u
transformer unesenim filterima i pravilima, obaviti neku drugu manipulaciju prostornim ili
neprostornim dijelom podataka. Transformirane podatke zapisuje se u trazeni format (ili
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direktno u bazu) koristenjem writer-a. Omoguceno je direktno zapisivanje u XML format
koristenjem INSPIRE sheme.

Transformacija modela i podataka pomoéu aplikacije FME se izvodi sljedeéim
redoslijedom:

1. Definicija izvorne sheme (definicija strukture ulaznih podataka)
2. Definicija izlazne (ciljane) sheme (definicija strukture izlaznih podataka)
3. Definicija transformacija za modifikaciju podataka

/izmedu ostalih transformera za manipulaciju podacima, vaZno je izdvojiti
SchemaMapper, alat koji omoguéava mapiranje znacajki koristenjem
sheme pohranjene u CSV ili excel formatu/

4. lzvodenje i kontrola transformacije

6.4 SadrZaj CD medija

Tehnicko
Tehnnickolzvjesce.*
Tablice
* xml
Transformacije

*.gml
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